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l. INTRODUCCION

El proyecto DORNA (Desarrollo Organizado y Sosténithe Recursos en el Noroeste
Atlantico) tiene como principal mision contribuil desarrollo economico de las
regiones atlanticas de Espafia, Portugal, Fran@aoRJnido y todo el territorio de

Irlanda.

El proyecto DORNA promueve la conservacion y recagién del patrimonio nautico
tradicional de las regiones de la costa atlanticapea, como elemento enddgeno de
desarrollo local.

Como mecanismo para la reactivacion del sector Inb@sado en la construccion,
conservacion y recuperacion del patrimonio nautiedicional de las regiones de la
costa atlantica europea, se promueve la definigidreacion de la marca BATB&#rco
Atlantico TradicionalEuropeo).

La difusion y promocion de esta marca facilitar&rads la comercializacion de este
tipo de embarcaciones tradicionales en la Unidojea.

La construccion de embarcaciones de madera foran& plel patrimonio cultural
inmaterial y es una actividad artesanal de unwator ecolégico, impregnada de la mas
profunda sabiduria popular, que se transmite dergei®n en generacion.

Il. DEFINICION DE LA MARCA BATE

El Barco Atlantico Tradicional Europeo (BATE) egualla embarcacién nueva o usada
gue ha sido construida, reparada y conservadaamtedinétodos artesanales propios de
la Carpinteria de Ribeira y que reune los sabeadgctonales inherentes a este oficio.

Una embarcacion BATE estara disefiada y construeins los procedimientos
establecidos en este reglamento de uso. Dicho®giroientos aseguran que se hayan
empleado las técnicas artesanales inherentes souigalad o grupo social que muestran
el saber hacer caracteristico y propio, transmilielgeneracion en generacion.

Las técnicas de disefio y construccion artesanaesusren de las innovaciones
tecnoldgicas para garantizar:

-Mejoras en la seguridad e higiene en el trabajo.

-Mejora en el tratamiento de la materia primads&da madera.

-Mejora de los procesos constructivos desde etopde vista del respeto al
medioambiente.
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.  OBJETO DEL REGLAMENTO DE USO

El presente Reglamento de Uso tiene por objetolaeguestablecer los criterios de
aplicacion necesarios paraQzrtificacion de Procedimientague permiten obtener la
Marca“BATE ” para las embarcaciones de nueva construcciéaraejpnes y trabajos
de conservacion realizados por los CarpinterdRibeira.

V. REGIMEN JURIDICO

La Marca BATE se regira por lo dispuesto en el gmés Reglamento de Uso, segun lo
expuesto en:

-Directiva 89/104/CEE del Consejo del 21 de Dicieenibe 1988.

-Acuerdo APIC de la Organizacién Mundial del Con@rOMC) de 15 de
Abril de 1994.

-Arreglo de Madrid relativo al Registro Internacidie Marcas, del 27 de Junio
de 1989.

-Tratado sobre Derechos de Marcas y su Reglamer2@ de Octubre de 1994.

V. TITULARIDAD DE LA MARCA

La titularidad de la Marc8ATE” pertenece a los socios del Proyecto DORNA:
-Diputacion Provincial de A Coruiia.
-Colegio Oficial de Arquitectos de Galicia.
-OARSOALDEA, Agencia de Desarrollo Comarcal de Sabastian.
-Associacao das Industrias Navais (Portugal)
-GALGAEL Trust (Reino Unido).

-Conselleria do mar (Xunta de Galicia).

VI. PERSONAS AUTORIZADAS PARA UTILIZAR LA MARCA

Unicamente podran usar la Mard@ATE” las personas autorizadas podamision de
Control, designada por los titulares de la MarBRATE” (ver punto X “Control del uso
de la marca”), en los trabajos certificados [pa€omision de Control

Las personas interesadas en obtener la M&B3AE” deberan efectuar una solicitud
en este sentido a uno de los titulares de la marta;vez recibida dicha solicitud la
Comision de Contraindicara la documentacion y el resto de informagciacluidas las
visitas necesarias a las instalaciones, que delpendarse para la autorizacién del uso
de la MarcdBATE ".

Las personas autorizadas a usar la MaB&TE” no podran utilizarla para distinguir
otra actividad que no sea estrictamente las refgj@n el presente Reglamento de Uso,
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de acuerdo con las caracteristicas y condicionespgta la construccion, reparacion y
conservacion de embarcaciones en madera se camgerel mismo.

VIl. USO DE LA MARCA

La Marca BATE” se utilizara tal y como figura en la siguienteamen:las letras
“BATE” en tipografia Century Gothic Bold mayuscubkasolor Pantone solid uncoated
1245 U, simulando madera, con la representaciameeola en forma espiral dentro del
orificio inferior de la letra “B”, color arena).

Las letras “BATE” en tipografia Century Gothic BatthyUsculas y color Pantone solid
uncoated 1245 U, simulando madera, con la repraséntde una ola en forma espiral
dentro del orificio inferior de la letra “B”, col@rena).

VIll. PUBLICIDAD DE LA MARCA

La promocion y/o publicidad de la MartBATE” serd realizada en exclusiva por las
entidades a las cuales pertenece la titulariddd derca, (ver punto V “Titularidad de
la Marca”. Ninguna de las personas autorizadasaa lasMarca de Garantia puede
realizar actividades de promocion y/ publicidadlaleitada MarcdBATE” a no ser
gue cuente con el consentimiento expreso de lokrgs de la MarcaBATE” por
entender ésta que dichas actividades se hacemefidie de la Marc4dBATE”.

IX. DEFENSA DE LA MARCA

La defensa de la Mar¢8BATE” coresponde a los titulares de la misma (ver punto V
“Titularidad de la marca”, sin perjuicio de la dotmacion que puedan prestarle las
personas autorizadas a su uso, para una megnsgefDichas actuaciones de defensa
podran consistir, entre otras, en las siguientes:

Ejercicio de acciones contra aquellas personavigien la Marca“BATE”.

Ejercicio de acciones contra aquellas personas sglieiten u obtengan el
registro de marcas que sean idéntica o semejantpge de cualquier otra forma
puedan inducir a error, confusion o asociacionelmigno distintiva'BATE”.
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El ejercicio de acciones o cualquier otro tipo deuacion por parte de las personas
autorizadas a utilizar la Marc8ATE” requerira la autorizacion expresa de los
titulares de la Marca “BATE”; no obstante, en laxianes entabladas por ésta, la
persona autorizada para el usoldeMarca “BATE” podra intervenir con el fin de
obtener la reparacion de los dafios y perjuiciossgue hubieran ocasionado.

Cuando las personas autorizadas a usar la MBA®RE” tengan conocimiento, por
cualquier via, de una violacion de la Marca o dentento de registro que pueda ser
incompatible con ella, debera ponerlo en conocitiate los titulares de la Marca
“BATE”, con identificacion precisa del tercero que re@alis citados actos, con el fin
de que los titulares pueda ejercitar contra dienoero las acciones y actuaciones que
estime pertinentes.

En el supuesto de que cualquier tercero ejercibmtr& alguna de las personas
autorizadas a usar la MarcBATE”, acciones derivadas del uso dicha marca, los
titulares de la Marca “BATE” colaborara en la def@rdel autorizado interviniendo, si
es posible, con sus propios medios técnicos yigasd

X.  CONTROL DEL USO DE LA MARCA

Sera designada ur@omision de Contrajjue velara por el correcto uso, por parte de las
personas autorizadas, de la MarBATE” , en la forma y para las actividades concretas
reflejadas en el presente Reglamento de Uso.Estasion de Controlestara formada

al menos por:

-Un Maestro Carpintero de Ribeira.
-Un Ingeniero Naval.

El Maestro Carpintero de Ribeira analizara el cumighto de este Reglamento en todo
el proceso de construccidn, conservacion o recujderae la embarcacion.

El Ingeniero Naval analizar4 en cumplimiento dedoterios de seguridad y estabilidad
finales de la embarcacion.

Las personas autorizadas a usar la Mar@&ATE” facilitaran en todo momento el
acceso a sus instalaciones y dependencias, condd ficreditar el cumplimiento de lo
dispuesto en el presente Reglamento, al person&lQRNA o0 a aquellas personas
designadas que formen parte Geimision de Control

Cuando laComision de Controtompruebe que la persona autorizada para el uko de
Marca ‘BATE” esta incumplimiento con sus obligaciones derigadi@ lo dispuesto en
el presente Reglamento, redactara el correspordiefirme, el cual serd enviado a
DORNA con el fin de ésta adopte las medidas qumegiertinentes.

La Comision de Control analizara los siguientesrouaspectos principales:
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-Clasificacion BATE de la embarcacion.
-Control de las buenas practicas medioambientales.
-Control de la calidad en la construccion.

-Control del manual del propietario.

X-A) Clasificacion “BATE” de la embarcacion:

1-Ambito de aplicacion: La marca BATE” es aplicable a embarcaciones construidas
en madera, con una eslora (Lou) de hasta 30 metros.

2-Requisitos: Para la obtencion de la marcBATE” la embarcacion ha de cumplir
unos requisitos de esenciales de valia culturglyra#ad, calidad en la construccion y
respeto al medio ambiente en todo su proceso dsraonion.

3-Categorias de NavegacionPara la evaluacién de los criterios de estabilidad,
seguridad y flotabilidad se establecen las sigagnategorias de navegacion.

Categoria A: la embarcacion puede soportar viedo$asta 10 en la escala
Beaufourt y hasta 7 metros de altura significatiganla.

Categoria B: la embarcacion puede soportar viedodasta 8 en la escala
Beaufourt y hasta 4 metros de altura significatigabla.

Categoria C: la embarcacion puede soportar viedéodasta 6 en la escala
Beaufourt y hasta 2 metros de altura significatigabla.

Categoria D: la embarcaciéon puede soportar viedeodasta 4 en la escala
Beaufourt y hasta 0,5 metros de altura signifieatie ola.

4-Categorias “BATE”: Se establecen unas categorias que indican eldevedspeto a
la “tradicionalidad” de la embarcacion, equipos gmponentes. De esta forma,
podemos diferenciar cual es el nivel de respetofadsofia tradicional de cada una de
las unidades construidas bajo la maf8ATE" .

BATE 1: es la categoria mas restrictiva.

BATE 2, BATE 3, BATE 4: representan las categones permisivas. La embarcacion
tendra un “nivel tradicional” en nivel descendemt® decir, BATE 4 se le otorgara a la
embarcacion que menos respeta la filosofia trauti@n los procesos de disefio y
construccion y en los equipos instalados.
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TABLA 1

Requisitos bbligatorio Alutorizado
1| MATERIALES

1,1 | Casco
a | Madera maciza BATE 1,2,3
b | Madera maciza del Arco Atlantico BATE 1,2
¢ | Madera laminada y/o contrachapada BATE 4

1,2 | Superestructuras
a | Madera maciza BATE 1,2
b | Madera laminada y/o contrachapada BATE 3,4

1,3 | Arboladura
a | Madera BATE 1,2
b | Otros materiales BATE 3,4

1,4 | Velas
a | Fibras naturales BATE 1
b | Fibras sintéticas BATE 2,3,4

1,5| Cabos
a | Fibras naturales BATE 1
b | Fibras sintéticas BATE 2,3,4

1,6 | Proteccion de la madera
a | Natural BATE 1
b | Sintética/Resinas BATE 2,3,4

2 | Equipamiento

2,1 | PROPULSION
a | Mecanica BATE 2,3,4
b | Remos/Vela... BATE 1

2,2 | Generadores eléctricos
a | Grupos mecanicos BATE 2,3,4
b | Baterias BATE 1,2,3,4

2,3 | Sistema achique y contraincendios
a | Manual BATE 1
b | Mecénicos BATE 2,34

2,4 | Sistema de gobierno, amarre y fondeo
a | Manual BATE 1
b | Mecanicos BATE 2,3,4
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METODOS DE CONSTRUCCION

Trazado

Trazado manual

BATE 1

Otros métodos de trazado

BATE 2,3,4

Herramientas de corte

Sin acceso a informatica

BATE 1

Otros métodos

BATE 2,3,4

Herramientas individuales

Manual

BATE 1

Eléctrica

BATE 2,3,4

Otra forma de presentar los requisitos que hanudgplir cada
BATE es la siguiente:

una de las categorias

Requisitos | BATE 1 BATE 2 BATE 3 BATE 4
Obligatorio Autorizado | Obligatorio | Autorizado | Obligatorio | Autorizado | Obligatorio | Autorizado
la,1b,2a, la,1b,2a, 2b,3b,4b 1c,2b,3b,
1| 3a,4a,5a,6a 3a 4b,5b,6b la ,5b,6b 4b,5b,6b
1a,2a,3b, 1a,2a,2b, 1a,2a,2b,
2|1b,3a,4a 2b 4b 3b,4b 3b,4b
3|1a,2a,3a 1b,2b,3b 1b,2b,3b 1b,2b,3b

La atribucion de la marca BATE junto con la catégaorrespondiente corresponde a la
Comision de Control.

Dicha comision elaborara un dossier donde se necofgmo minimo los siguientes
documentos:

-Ficha de la embarcacion del modelo DORNA.

-Planos de disposicion general.

-Explicacion del cumplimiento de cada uno de lostps de control de la tablal.

-Fotografias de la embarcacion en seco y a flote.

-Documentacion sobre

embarcacion.

5-Control de las reformas:cuando una embarcacion que haya obtenido la caxifin

la valia cultural,

econdmica histérica de

la

BATE sufra obras de reforma, debera ser revisadaategoria BATE otorgada,

pudiendo perder dicha Categoria.
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La Comision de Control revisara dichas obras dermedi y decidira si estas generan una
modificacion de la Categoria BATE origina o la péadde la Categoria BATE.

En caso de que el armador quiera conocer antewalzar las reformas si estas
generarian una modificacion o pérdida de su Cai@gBATE, debera ponerse en
contacto con la Comisién de Control para que aa&i@royecto técnico de la reforma.

X-B) Control de las buenas practicas medioambientas.

1-Introduccioén:

El astillero que desee optar a recibir en sus erabames la MarcaBATE” , tanto si
se trata de una embarcacioén de nueva construcein en las reparaciones y obras de
conservacion, ha de cumplir lo expuesto en este¢agimadel Reglamento.

La aplicacion de estas normas de actuacion en débgooceso de elaboracion de los
trabajos del astillero permitira a este mejoracdbdad en el plano ambiental e influira
positivamente en la mejora de las condiciones &bsy resultado final del trabajo y
costes de produccion.

Con la aplicacién de estas normas el astilleroexguisa los siguientes objetivos:

- Promover la estrategia de las 3rs: reduccionilimacion y reciclaje.

- Informar de los aspectos ambientales de la detivia todos los trabajadores,
proveedores y clientes.

- Para la utilizacion y consumo racional de la maferima, la energia y el agua.

- Evitar o minimizar la emisién de gas a la atmé@sféa generacion excesiva de ruido y
vertidos (liquido y sdlidos).

- Reducir la cantidad de residuos generados yayestos adecuadamente.

- Conocer y cumplir la legislacion vigente en miatenedioambiental.

2-Normas generales:

- Aplicar la normativa medioambiental vigente plaractividad.

- Optaremos por usar materiales obtenidos a mrtmaterias renovables, reciclables y
recicladas, duraderas y resistentes a las variegide climatologia.

- Seleccionaremos y trabajaremos con maderas asateoh barnices y productos de
baja toxicidad y elaborados con componentes naturalambién se optara por
productos menos nocivos ecoldgicamente como distdseal agua, limpiadores no
corrosivos, detergentes biodegradables.

- Siempre que sea posible, nos decidiremos por imatg y equipos de bajo consumo
y vigilaremos su mantenimiento para que tengan tmmmo impacto sobre el medio
ambiente.

- Mantener las instalaciones limpias y ordenadasnesde las medidas mas basicas y
accesibles de aplicar, contemplada en la ley de PRL

- Solicitaremos a proveedores que nos suministcen ppoductos en envases que
cumplan todos los requisitos de la normativa aplesaelaborados con material
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reciclado, biodegradable y retornable, evitandexekso de embalajes y envoltorios en
las compras que realicemos.

- Deberiamos elegir y comprar productos etiquetadizstuadamente y que tengan un
manejo claro y sencillo: conviene informarse y farse sobre los simbolos de
peligrosidad y toxicidad de los productos utilizado

- Nos informaremos sobre los simbolos y sefalirad@peligrosidad y toxicidad.

- Nos informaremos y formaremos para conocer ahifsigdo de las marcas con
certificado ecolégico de los productos utilizadndaeactividad de carpinteria de ribera.
- Actualizaremos (frecuentemente y de forma visible el lugar de trabajo) la
informacion de sustancias y tecnologias respetuosa®l medio ambiente, para estar
actualizados en esta materia.

- Realizar autoevaluaciéon de la actividad: anatipalos procedimientos y realizando
los cambios necesarios en los procesos mortos débiles en las materias primas
utilizadas si es preciso.

- El realizar un mantenimiento adecuado de laslasibnes y almacenes para evitar
gue se produzcan fugas ,derrames, pérdidas de dgpeaioros de productos , perdidas
de energia..., serd positivo, no solo desde el pdetovista medioambiental, sino
también econdmico, ya que se evitan gastos inneggsa

3-Plan de Gestién medio ambiental:

El astillero debera elaboran una los siguientesgdlay/o procedimientos de actuacion
en el campo medioambiental:

- La organizacion de registros medioambientales.

- Los controles en materia de separacion y alm@eeearesiduos.

- El control de registros de los residuos generados

- Las normas de envasado y etiquetado de residuos.

- Las operaciones de mantenimiento que se llevaba en las instalaciones.

- Las medidas para optimizar el consumo de agumeesgéa.

- Andlisis de los riesgos y/o accidentes medioanthies de la empresa.

- Los sistemas de alerta a la autoridad competeEnteialquier derrame o escape.

- Optaremos por los productos liquidos de menorstpen el medio (productos en
base agua al agua, limpiadores no corrosivos,giiees biodegradables).

- Proporcionar informacién y sensibilizacion a tedims que trabajan en la empresa, con
el fin de corregir malos habitos ambientales.

- Es importante elaborar un disefio adecuado desesaciones que contemple suelos
antideslizantes los drenajes necesarios y los pu@wentilacion suficientes.

- Reduciremos al maximo la cantidad de anguloslatisefio de naves y almacenes,
pues favorecen la acumulacion de polvo y residuos.

- Programaremos adecuadamente las tareas a reaaarel fin de minimizar la
limpieza de los equipos utilizados.

- Realizaremos periédicamente revisiones de ldalawones para ser adecuadas desde
el punto de vista sanitario y constructivo.
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4-Buenas practicas ambientales:

Se indican a continuacién las buenas practicaseartadés en cada uno de los puntos y
procesos de la construccion naval en madera:

4.1-Zona de oficinas y habitaculos anexos:

- Deberiamos considerar las fuentes de calor, deentes de aire, de frio cuando
determinemos los procesos y puestos de trabajo.

-Realizar un adecuado mantenimiento de los sisted®scalefaccion y aire
acondicionado.

- Tendremos que priorizar el uso de la luz natuteefiando los puestos de trabajo
adecuadamente Ademas, utilizaremos lamparas de dmjsumo y colocaremos
pantallas a los tubos fluorescentes.

- Utilizaremos pinturas de colores claros en laodscion de naves locales y oficinas.

- Aislaremos de ruidos las naves, locales y ofina

- Minimizaremos las emisiones de ozono de las tiaxloras, aislandolas del entorno
de trabajo.

4.2-Instalacion y uso eficiente los equipos inforni@os:

- Usaremos equipos informaticos con pantallas tpoeran energia y con poca emision
de radiaciones.

- Imprimiremos lo minimo imprescindible, utilizaresipapel reciclado y por las dos
caras, en modo econdémico, utilizando cartuchosledies.

- Fomentaremos el uso del correo electronico frarées cartas de papel.

- Usaremos pilas recargables.

- Usaremos calculadoras de energia solar.

- Utilizaremos en su totalidad lapices, boligrafmeppel y material en general.

4.3-En la utilizacion de losnputs naturales

- Optaremos siempre que podamos por la utilizad&tuz natural, y, si no, se utilizan
lamparas de bajo consumo que permite el ahorroelgia.

- Realizaremos un adecuado mantenimiento de tgberiastalaciones para mejorar el
consumo de agua, procurando reutilizar el agua dmuassea posible e instalando
sistemas de ahorro.

- Evitar la contaminacion del agua de lluvia metBazanalizacion de aguas pluviales.

- Controlar el consumo de energia utilizando siateile bajo consumo, manteniendo
encendidas las maquinas solo el tiempo necesdilzando maquinas eficientes y
realizando el correcto y regular mantenimiento @gumnaria y equipos.

- Controlaremos el grado de humedad de la madara, qvitar pérdidas por deterioro
de material.

- Instalando variadores de frecuencia en la aspmgeara adaptarse en cada momento
al serrin y viruta generada ahorraremos energia.

- Reduciendo el uso de envases y embalajes, ramiilolos y aprovechandolos al
maximo posible.
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- Evitando las fugas en las instalaciones de ammmpcimido mediante revisiones
periodicas, asi se optimizara la utilizacion dentéemas.
- Instalando variadores de frecuencia en los sesemle aspiracion, ahorraremos
energia.
- Comprar madera proveniente de bosques gestiomdftsma sostenible tanto social
como medioambientalmente.

4.4-Adquisicion de materiales y compuestos:

- Solo se deben comprar los materiales y compuestggssarios para el trabajo,
evitando adquirir cantidades excesivas (que suptaggasto y mas residuos). Por eso
es de ayuda realizar un inventario y plan de la&nas primas a utilizar.

- Debemos adquirir los productos y/o compuestos osieagresivos con el medio
ambiente: disolventes al agua / detergentes sifatéss ni cloro / limpiadores no
corrosivo / pinturas y barnices preparados con coraptes naturales / adhesivos
obtenidos de recursos renovable.

- Debemos evitar la adquisicidon (y manipulacion)ndateriales elaborados o tratados
con compuestos que produzcan emisiones toxicastgrminantes, como los tableros de
aglomerado con formaldehido o madera impregnadalismiventes, que afectan a las
vias respiratorias.

- Establecer procedimientos por escrito para lgdosion en la recepcion de las
materias primas de forma clara y sencilla.

-Debemos comprobar que los materiales y produaiescqmpremos estén etiquetados
correctamente y con las instrucciones de utiliza@a idioma oficial perfectamente
claras.

- Comprobar las fichas técnicas y de seguridad mlelducto (caracteristicas,
toxicologia, peligrosidad), asi como el procedinveadecuado de su utilizacion, su
transporte y su almacenamiento. Se minimizan agidsgos de contactos accidentales
y el correcto tratamiento de los residuos que predu

- Solicitar a los proveedores que suministren laglypctos en envases fabricados con
materiales reciclados, biodegradables, retornabies, posible.

- Almacenar de forma ordenada cada material y cestps en lugar y condiciones
correspondientes: almacén de madera, zona depissitnadera maciza, almacén de
tableros, de retales, almacén de ferreteria y jmsclalmacén de productos quimicos
(colas disolventes, barnices, productos de acalattes pinturas, etc), almacén de
varios (lijas, envases, embalajes, etc).

- Periddicamente, deberemos revisar las instalaside almacenaje, para evitar fugas y
deterioros de productos. Las medidas e instrucsi@aecuadas en caso de derrame o
vertido deben estar expuestas de forma sencilisilyle.

- Ademas, es preciso la disposicion de materiadesrih 0 arena) que permitan la
absorcion de los posibles derrames de compuesiosiopg (una vez que se utilicen
estos productos, se consideraran residuos toxipefigrosos).

- Debe tenerse especial cuidado con la acumulat®@dviruta y serrin debido al riesgo
de incendio y a su capacidad para producir enfeadesien las vias respiratorias por
inhalacion.

- Almacenar los tableros de madera en estanteriaontal o vertical, de forma que se
ventilen de forma adecuada y se tenga acceso rapsilse evitan pérdidas de tiempo y
deterioros del material.
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- Reducir el tiempo de almacenamiento de los naésriprimas ayuda a minimizar la
produccion de residuos, para lo que es necesasi@decuada gestion de utilizacion de
los materiales.

- Realizar un inventario y plan de uso de las negter compuestos utilizar.

- Elaborar etiquetas claras y sencillas de las magt@rimas almacenadas indicando la
trazabilidad del producto y la logistica del almac€lase de producto / Fecha de
recepcion del producto en el almacén / Normas dezagion y manipulacion del
producto / Fecha de caducidad del producto / Medgthecaso de vertidos, emergencias,
incendios...

- Realizar la rotacion adecuada de los material@®guctos almacenados, para utilizar
aquellos productos mas proximos a su fecha de matlicSe evita asi generar residuos
como consecuencia de las pérdidas de caractesisiét@roducto y su no utilizacion.

- Trabajar con unastandarizaciore los materiales, empleando la minima variedad de
los mismos. Asi se optimiza el empleo de compuegteastancias, se simplifica el
inventario, se minimizan los riesgos de caducidgadroductos y se generan

menos residuos.

- Usar totalmente los compuestos dejando los eavas® mente vacios. Asi se reduce
el consumo (mayor rentabilidad) y se evita la coitacion por restos contenidos en
envases.

- Cerrar los recipientes de resina, pintura y lzade forma hermética, evitando el
deterioro, evaporacion y conversion en residudsslienismos.

- Sustituir colas, barnices y pinturas altamentataminantes por otras de menos
impacto, colaborando asi en la reduccion de emasi@nla atmosfera. Si esto no fuera
posible, se deben adquirir de manera que se miailaigeneracion de residuos de los
envases de origen.

- Uso y manejo cuidadoso de productos quimicosriesgo toxico por contacto con la
piel. Afectan negativamente a la salud y puedeprdesler gases y/o generar residuos
toxicos y peligrosos.

- La actualizacién tecnoldgica del trabajo mejotasacondiciones ambientales.

- Aprovechar al maximo el rendimiento de las matgerprimas, reduciendo asi el
consumo de energia, la emisién de polvo, ruid@sgeheracion de residuos.

- Optimizar la utilizacion de la madera para redusli consumo y minimizar la
generacion de residuos. Para ello se determinaomé o/ el despiece de mayor
rendimiento.

- En las etapas de enmasillados y tratamientos cdbados deberemos planificar
adecuadamente todos los pasos a realizar, cam @ ftonseguir un menor consumo de
lijas, masillas, pinturas, disolventes, etc, adedggna menor generacion de

residuos.

4.5- Manejo y utilizacion de la maquinaria, herramentas y equipos.

- Trabajaremos con maquinaria respetuosa con elona@sbiente, procurando que: no
utilice aceites lubricantes contaminantes / posganbuena relacion consumo/trabajo:
eficiencia energética / sean de bajo consumo da Aguwduzcan poco ruido (en caso
contrario proceder a su aislamiento sonoro) / proan pocos polvos y gases.

- Realizaremos la limpieza de maquinas con recaggdaguas sucias, o de disolventes,
con posibilidad de reciclado.

- Seleccionaremos herramienta y maquinaria deazhljdduraderas.
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- Realizaremos un mantenimiento continuo de hegaraiy maquinaria.

Haremos revisiones periddicas de desagies, cal@factontanerias, etc, para un
correcto mantenimiento de las mismas.

- No utilizaremos extintores con halones por semaknte perjudiciales para la capa de
0zono.

- Cambiaremos las luces por lamparas de bajo camsigntrico.

- Utilizaremos equipos de aspiracion adecuados, eyiten emisiones de polvo a la
atmosfera, utilizando ademés filtros ambientales.

- De ser posible, se utilizara gas natural comoletible.

- Disefiaremos procedimientos adecuados de trabago myinimicen los residuos
generados en cada proceso productivo.

- Mantendremos encendida la maquinaria solo el geermmprescindible para un
consumo racional de energia.

4.6- Gestion de residuos:

- Clasificaremos y separaremos los residuos seipatogia: madera, metal, papel,
cristal, RTP.

- Para ello, se utilizaran contenedores especifftmmologados para cada tipo de
residuo, que estaran convenientemente etiquetadesiglados con sus simbolos y
codigos correspondientes.

- Facilitaremos el almacenaje de los residuos esl@mbmpactandolos, minimizando de
esta manera la ocupacion de volumen y espacio.

- Conocer las caracteristicas de los distintosstide residuos producidos en los
procesos productivos de la carpinteria de ribera.

- Mininizar la generacion de residuos utilizandotenales que puedan ser facilmente
reciclables o reutilizables.

- Reutilizaremos los restos de madera, de tablesgrsin, virutas... como subproductos
generados por la actividad principal para usos &tioo&s o0 como posibles materias
primas de otras actividades (biomasa, briquetaadustible) u otros usos de utilidad
para la empresa. Evitar su acumulacion innecesaria.

- Evitaremos mezclar los RSAU (residuos asimilablesbanos) con los RTP (residuos
toxicos y peligrosos), puesto que se conviertengah toxicos y peligrosos, con lo que
no podremos reutilizar o reciclar los primeros.

- Registrarse como productor de residuos: comugneas a los organismos pertinentes
los residuos generados, su cédigo, cantidad, psecegs almacenamiento, su destino
final. Posible contratacion dgestor externale residuos.

- Reducir el periodo de almacenamiento de los wesidproducidos: 2afios como
maximo los RSAU Y 6 meses como maximo los RTP. Eawao disponer
correctamente los RTP.

- Evitar construir depositos definitivos de resigl@m terrenos no autorizados (propios o
préximos); tampoco se debe quemar ni enterralsisuos producidos.

- Disponer instalado un sistema adecuado de e@tinde incendios en la zona de
depdsito de residuos.

- Protegeremos los RTP de las inclemencias atmecaséicon riesgo de producir
derrames y vertidos. Evitar el calor en los cordenes de RTP, ya que la mayoria de
ellos son inflamables o alterables por calor.
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- Reutilizar los cartones, envases 0 plasticos dmasea posible, si no estan
contaminados.

- Reciclar las aguas residuales si es posibleilaledd los disolventes y acetonas de
limpieza se pueden reutilizar.

4.7-Emisiones contaminantes a la atmdsfera:

Se tratara de reducir al maximo las emisiones dérioas procedentes de:

- Los aparatos de extraccion de polvos, serrimytas, con filtros adecuados.
- Los disolventes orgénicos.

- Los gases de combustion.

- La extraccion de aire de cabinas.

- Los ruidos de maquinas (contaminacion acustica).

- Las cabinas de pintura y barnizado.

5-Evaluacion del cumplimiento de las normas medioahnientales:

La Comision de Control velara por el cumplimientlds normas medioambientales de
este Reglamento. En el momento que el astillerigiola certificacion de uno de sus
trabajos, la Comisién de Control analizard el cumigihto de las normas
medioambientales generales y las especificas dralogjos a certificar.

X-C) Control de la calidad en la construccion.
En el punto XV de este Reglamento de Uso se eneuehReglamento Técnico para la

construccion, reparacion y conservacion de las esabmnes con Marc8ATE".

La Comisién de Control velara por la aplicacionedte Reglamento Técnico con las
buenas practicas de calidad inherente al oficila d&arpinteria de Ribeira.

X-D) Control del Cuaderno del propietario.

1-Introduccién: El constructor de la embarcacion debe asegurazsqué se hace
entrega del Cuaderno del Propietario al armador.

2-Términos y definiciones: EI grado de riesgo y las indicaciones de seguridad
quedaran definidos por la siguiente terminologia.

PELIGRO: Indica la existencia de un riesgo intraesextremo del que pudiera resultar
una alta probabilidad de muerte o de dafios irrépEgai no se toman las precauciones
adecuadas.

ADVERTENCIA: Indica la existencia de un riesgo dgie pudiera resultar dafio o la
muerte si no se toman las precauciones adecuadas.

PRECAUCION: Constituye un recordatorio de las pcast de seguridad o llama la
atencion sobre las practicas peligrosas de lagpqgdiera resultar un dafio personal, un
dafio a la embarcacion, un dafio a sus componeatesedio ambiente.
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3- Requisitos generales:
3.1-Informacion:
El Cuaderno del Propietario debe proporcionarfiarmacion necesaria para:

-La utilizacién segura de la embarcacion, sus emguipsistemas, con la debida
consideracion al medio ambiente.

-Las comprobaciones rutinarias para el correctocibnamiento de la
embarcacion, sus equipos y sistemas.

-Los procedimientos mas generales del mantenimidatla embarcacion, sus
equipos y sistemas.

3.2-Formato:

El Cuaderno del propietario sera entregado en firrpapel y como minimo, en el
idioma del pais en el que se vaya a utilizar laagdzion.

Se puede emplear un manual genérico para un tipembercacion, siempre que se
modifique para adaptarlo a las peculiaridades degrlbarcacion a la que esta destinado
mediante suplementos 0 anexos.

El manual constara de indice, simbolos, pictogramksos, y en general todos los
recursos que faciliten la comprension del mismogbarmador.

Las unidades seran las del Sistema Internacionak uieren emplear otras unidades,
estas se afadiran a las del S.I. entre paréntesis.

4- Contenido del Cuaderno del Propietario:
4.1- Introduccion:
Indicard las responsabilidades del armador enliaagion prevista de la embarcacion.
4.2-Generalidades:
A) ldentificacion de la embarcacion.
-Nombre de la embarcacién. Nombres anteriores guegxisten.
-Constructor y afio de construccion.
-N° de matricula y puerto de registro.
-Categoria de Navegacion.
-Carga maxima permitida.
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-NUmero maximo de personas a bordo.
B) Identificacion del armador:
-Nombre.
-Afo de adquisicién.
-Propietarios anteriores si existen.
C) Caracteristicas principales:
-Dimensiones principales (Eslora, manga y puntalimaés y del casco).
-Carga maxima autorizada.
-N° méaximo de personas a bordo.
-Calados méximos.
-Arqueoen T.R.Byen G.T.'s
-Medio de propulsién principal.
-Motor: tipo y potencia maxima recomendada.
-Vela: nimero de mastiles y superficie vélica.
-Remos: numero de remos y dimensiones.
-Material de construccion.
-Capacidad maxima de los tanques.
D) Equipos:
D.1 -Generadores.
-Potencia eléctrica.
-Cuadros eléctricos.
-Caracteristicas de funcionamiento del sistema.
-Indicacion de su mantenimiento.
D.2 -Bombas de achique:
-Bombas manuales y su localizacion.

-Bombas mecanicas y/o eléctricas y sistema derammiento.
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-Indicacion de su mantenimiento.
F) Amarre y fondeo:
-Caracteristicas del ancla y amatrras.
-Molinetes y cabrestantes.
-Indicacion de como fondear, amatrrar, ...
-Indicacion de su mantenimiento.
G) Equipos de navegacion, sefializacion y comunicaaqi.
-Indicacién sobre su uso y mantenimiento.
H) Medios de salvamento:
-Relacion del equipo minimo de salvamento regldaran
-Localizacion de los equipos de salvamento.
-Recomendaciones sobre su uso y mantenimiento.
I) Medios contra incendios:
-Relacion de los sistemas de lucha contra incendio
-Localizacion de los mismos.
-Recomendaciones sobre su uso y mantenimiento.

4.3-Categoria “BATE":

-Materiales del casco, superestructura, arboladetas, cabos,...

-Método de construccion.
-Equipamiento permitido para la categoria asignada

4.4-Estabilidad y flotabilidad:

En este apartado se daran las indicaciones al armae las caracteristicas de
estabilidad y flotabilidad de su embarcacion. Saiearan como han sido realizadas las

pruebas de estabilidad y flotabilidad y sus redoka

Se incluiran unas Instrucciones al Patron condasmendaciones sobre la utilizacion
de la embarcacion desde el punto de vista dedsgas para la estabilidad de la misma.

De forma genérica se incluiran:
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-Planos de disposicion general de la embarcacion.
-Aberturas del casco y sus valvulas o sistemasediee.

- Localizacion del las bombas de achique y sumaadores.
- Condiciones de estabilidad.

-Instrucciones al patron.

-Recuperacién al vuelco en el caso de embarcacmnela.
4.5-Riesgos de incendio y explosion:

-Motores

-Precauciones para mantener en funcionamiento failag@én de la
camara de maquinas.

-Precaucion para mantener en funcionamientcstdraa de refrigeracion
del/los motor/es.

-Precauciones en las operaciones de repostado.
-Sistemas eléctricos:
-Precauciones para la carga y descarga de lagdsat
-Precauciones sobre la ventilacion del local ateras.
-Precaucion en la manipulacion de/los cuadr@/stetos.
-Precauciones para conexion y desconexion derteente de tierra.
4.6- Gobierno y maniobra:
-Precauciones para el arranque del motor.
-Estiba antes de la navegacion.
-Proteccion contra las caidas al mar.
-Localizacién y funcionamiento de sistema de guln@le emergencia.
4.7-Proteccion del Medio Ambiente:
-Recomendaciones de buenas practicas ambientales.
-Precauciones en el achique de sentinas.

-Precauciones en el uso de sanitarios y su taskgaémacenamiento.
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XI. OBLIGACIONES DEL TITULAR DE LA MARCA

Sin perjuicio de cualquier otra obligacion estaidlecen el presente Reglamento, los
titulares de la MarcaBATE” estan obligados a:

Mantener en vigor la Marca.

Defenderla frente a cualquier tipo de agresionatagion que se haga contra la
citada Marca, ya sea por parte de sus afiliadeeggor parte de terceros.
Defenderla frente a acciones por nulidad, caducidagilquier otra.
Promocionar y publicitar la Marca.

Designar laComision de Controfue vigilara el cumplimiento de lo dispuesto
en el presente Reglamento.

Mantener secreto sobre la informacion que con tahater le haya sido
facilitada por las personas a las que se ha aatiwia usar la Marc8ATE".

Xll.  OBLIGACIONES DE LAS PERSONAS AUTORIZADAS A
USAR LA MARCA

Sin perjuicio de cualquier otra obligacion estaldla@n el presente Reglamento de Uso,
las personas autorizadas a usar la Marca estggadbb a:

Cumplir escrupulosamente con lo dispuesto en elgpte Reglamento y en la
legislacion aplicable.

No hacer un uso indebido de la Marca.

Facilitar en todo momento el acceso a sus instalasi 0 dependencias, al
personal de los titulares de la Marca y/o a agsiglersonas que esta designe
(Comision de Contrdl

Informar a los titulares de la Marca acerca dequiat violacion de la Marca de
la que tenga conocimiento.

XIll.  SANCIONES

Las sanciones que se deriven del incumplimientolodelispuesto en el presente
Reglamento por parte de las personas autorizadasalde la Marca BATE”
dependeran de la gravedad que, a juicio de lofaritsi de la misma, suponga el
incumplimiento. Las sanciones podran abarcar desdesancién econémica hasta la
suspension temporét en tanto no se subsane el motivo que provoca efriptmiento

en los casos en los que tal subsanacion puedaaresdt, o la retirada definitiva del
derecho de uso de la Marca. En cualquier casoedssidn acerca de la suspension
temporal o de la retirada definitiva del derechaisle de la Marca a uno de los afiliados
debera ser adoptada por Acuerdo de la Asamblear@atee los titulares de la Marca
“BATE” convocada con caracter extraordinario y edgpdo el réegimen de mayorias
dispuesto en los Estatutos.
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XIV. MODIFICACION DEL PRESENTE REGLAMENTO DE USO

Los titulares de la Marc8BATE” podran modificar el presente Reglamento de Uso
cuando asi lo estime conveniente. Tal modificadiénera ser aprobada por Acuerdo de
su Asamblea General, con respeto del régimen deniaaydispuesto en los Estatutos.

Las modificaciones del presente Reglamento serdificadas a todas las personas
autorizadas al uso de la MarddATE".

XV-REGLAMETO TECNICO DE LA MARCA “BATE”

1-Preambulo
2-Definiciones

TITULO 1.- METODOS CONSTRUCTIVOS

1.1-METODOS TRADICIONALES
1.2-METODOS MODERNOS

TITULO 2.- CONSTRUCCION

CAPITULO 1.- QUILLA Y SOBREQUILLA

1.1-Descripciones

1.2-Maderas utilizadas

1.3-Elaboracion

1.4-Dimensiones y escantillonado

1.5-Tipos de disposicion y anclaje estructural

CAPITULO 2.- RODA

2.1-Descripciones

2.2-Maderas utilizadas

2.3-Elaboracion

2.4-Dimensiones y escantillonado

2.5-Tipos de disposicidén y anclaje estructural

CAPITULO 3.- CODASTE

3.1-Descripciones

3.2-Maderas utilizadas

3.3-Elaboracion

3.4-Dimensiones y escantillonado

3.5-Tipos de disposicién y anclaje estructural
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CAPITULO 4.- ESTRUCTURA TRANSVERSAL Y LONGITUDINAL

4.1-Cuadernas

4.2-Mamparos

4.3-Baos

4.4-Quilla y sobrequilla
4.5-Palmejares

4.6-Cuerda, durmiente y esloras

CAPITULO 5.- FORRO DEL CASCO

5.1-Descripciones

5.2-Maderas utilizadas

5.3-Elaboracion

5.4-Dimensiones y escantillonado

5.5-Tipos de disposicién y anclaje estructural

CAPITULO 6.- ESTRUCTURA DE LA CUBIERTA

6.1-Descripciones

6.2-Maderas utilizadas

6.3-Elaboracion

6.4-Dimensiones y escantillonado

6.5-Tipos de disposicion y anclaje estructural

CAPITULO 7.- TIMON Y POLINES

7.1-Timén
7.2-Polines

ANEXOS

Anexo | “MADERA”
Anexo Il “ELEMENTOS DE UNION”
Anexo Ill “PROTECCION DE LA MADERA”
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1. Preambulo.

En este apartado del Reglamento de la MaRATE” se establecen las normas de
construccion, reparacion y conservacion a seguitgminteresados en usar la presente
Marca. El cumplimiento de estas normas garantiza lag obras de construccion,
reparacion o conservacion de la embarcacion tengardarga vida atil y un alto grado
de calidad.

Con este propdsito, a continuacion se procede alateta informacion relativa a los
apartados regulados por este Reglamento:

- Las técnicas de construccion naval en maderactosdies y modernas.

- Descripcion de cada uno de los componentes egtalesu de la
embarcacion.

- Indicacién de las propiedades de las maderas nme&siadas a emplear en
cada elemento de la embarcacion.

- Indicacion de los procedimientos de elaboracion aala elemento
estructural.

- Caélculo sencillo del escantillonado de cada untbge&lementos.

- Forma de anclaje entre elementos, incluyendo eulldel escantillon del
elemento de anclaje.

- Clasificacibn de las clases de madera mas empleadsis como
recomendacion para la seleccion de maderas pawmmkeo de las nuevas
técnicas de construccion.

- Indicaciones para la proteccion de la madera tagmo la fase de
almacenamiento en el astillero como para cada el@mestructural de la
embarcacion.

Salvo indicacion expresa en otro sentido, las amlanes de este reglamento son
validas para las embarcaciones de madera con lora @sou) de hasta 30 metros.

REGLAMENTO DE USO DE LA MARCA BARCO ATLANTICO TRADINAL EUROPEO
“BATE”



2. Definiciones.

A los efectos del presente Reglamento, y salvoodisn en otro sentido, se aplicaran
las siguientes definiciones:

a)
b)

c)

d)

f)

¢)

h)

j)

K)

Centro de la embarcaciampunto medio de la eslota

Linea de baselinea horizontal que se corta con la linea déagen el centro de
la embarcacion.

Eslora de la embarcacion iLes igual al 96% de la eslora total en la flotaci
correspondiente al 85% del puntal minimo de trazada distancia entra la cara
proel de la roda y el eje de la mecha del timéesnflotacion, si esta magnitud
es mayor.

Eslora total de la embarcaciares igual a la distancia medida paralelamente a la
linea de agua del proyecto, entre los planos pdrpaares a la linea de crujia
que pasen por las partes mas salientes de la esnliarca proa y a popa de la
misma.

Perpendiculares Las perpendiculares de proa y popa se tomararogn
extremos de proa y popa de la eslord a perpendicular de proa coincidira con
la cara proel de la roda en la flotacion en qumisia la eslora.

Manga B: es la manga maxima de la embarcacion, medidd eengo de este
hasta la superficie exterior del forro.

Puntal de la embarcacion Ces la distancia medida en el centro de la
embarcacion, desde la parte baja del alefriz dguila, a la cara superior del
bao en el costado para la cubierta cerrada mas alta

Puntal auxiliar H: medido como el anterior, es la altura entre la caperior
del bao en el costado y el punto del contorno faeraniembros situado a una
distancia del plano de crujia igual a un cuarttadeangaB.

Mamparo de colisibnes el mamparo estanco que llega a la cubierteatiajo
en la seccion de proa de la embarcacion y cuentalacaprobacion de la
autoridad competente.

Embarcacion con cubiertaes un buque que tiene una cubierta estructyaal fi
que cubre todo el casco por encima de la maxintacilan de servicio. Cuando
en esa cubierta hay dispuestos pozos abiertos erdsise considera que la
embarcacion es un buque con cubierta si la inuadaiél pozo o de la bafiera
no pone en peligro al buque.

Estructura de cubiertaes cualquier estructura situada en la cubiertaabajo

y provista de techo.

El término estancose aplicaa todo componente estructural que, sometido a la
altura del agua para la cual fue proyectado, impideaso del agua a su traves
en cualquier direccion.

m) Cubierta principal es, en general, la cubierta completa mas bajaseue

guedan por encima de la maxima flotacién de servien las embarcaciones
gue tengan dos o mas cubiertas completas, la datbrcompetente podra
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aceptar como cubierta de trabajo una cubiertaiorfea condicién de que dicha

cubierta esté situada por encima de la maximacilinede servicio.
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TITULO 1.- METODOS CONSTRUCTIVOS.

Actualmente, los métodos de construccion naval edema son una fusion de
carpinteria naval tradicional y técnicas moderrasablas en el uso de adhesivos. Para
una mejor comprension, las desarrollaremos en dgsog principales: losnétodos
tradicionales(A) y los métodos modernds).

Los primeros son los que se vienen desarrollanddedéa antigiedad y que fueron

evolucionando hasta la construccion actual de erabmmes de madera, siendo la
caracteristica principal que las tablas estan srada estructura con bulones y clavos, y
la estanqueidad se consigue con el calafateadzsdabllas del forro y de la cubierta.

Los métodos modernos son los que evolucionaronla@paricion de los adhesivos
modernos que permiten una buena union y estangleielda madera con el uso de
adhesivos (resinas epoxi, poliuretano, etc.).

Los nuevos métodos de pueden ser aplicados a Rsconstrucciones, ya que
reducen los gastos de mantenimiento para el armador

La aplicacibn de las nuevas tecnologias en la cemsién y recuperacion de
embarcaciones tradicional ha de ser aplicado cecapcion debido a la posibilidad de
pérdida del factor tradicional de la embarcacion.
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METODOS TRADICIONALES

La disposicion estructural dependera del tipo dgqubu aunque los elementos y la
secuencia constructiva son semejantes en casi mglapos.

Secuencia constructiva:
Maderos de armar — Estructura: Secuencia constvactie la estructura.

Quilla

Roda de proa

Union quilla roda

Curvatén

Contrarroda

Codaste popel

Codaste proel

Contra codaste

. Rabos o guias (Gambotas)
10.Puente de la hélice

©CoNoOr~®ODE

Estructura transversal.

Cuadernas compuestas dobles
Cuadernas laminadas
Mamparos principales
Refuerzos transversales
Refuerzos longitudinales

a bk wnhPRE

Forro exterior.

Bordos (tracas, bances, etc.)
Varaderos

Cintones

Cintas

Calimes

a b wnhPRE

Estructura de cubierta.

1. Baos ordinarios
2. Trancanil
3. Forro

Impermeabilizacion y proteccion.

1. Calafateado
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2. Proteccion
Timon y polines.

Los métodos de construccién tradicional estan bgaalla colocacion de las tablas del
forro, ya que en lo restante con casi idénticagaugelen dividir en dos tipos:

A tope
A tingladillo

A TOPE

Esta formado por filas longitudinales de tablas fdeto colocadas unas a
continuacion de otras, o sea, a tope, y con latmgunalafateadas (si fuese
necesario).

A TINGLADILLO

Menos utilizada actualmente, y en pequefias embanes; las tablas van
superpuestas unas con otras evitando de esta ®rmwalafateado, aunque se
recomienda el uso del mismo. Esta técnica se oslacton embarcaciones de
valor historico.

METODOS MODERNOS

Durante los ultimos 30 afos, los adhesivos prowscamna revolucion en la
construccion de embarcaciones.

La evolucion de los adhesivos (por ejemplo resepsi) y su compatibilidad con la
madera llevaron a la creacion de nuevas técnicasmigruccion de embarcaciones en
madera/epoxi, consiguiéndose una combinacion dmnatruccidon tradicional con la
utilizacién de adhesivos, pudiendo simplificarladal siguiente manera:

Laminado en frio (con planchas o listones finos)
Contrachapado.

La secuencia constructiva es la misma que en elduodtadicional.

Laminado en frio

Esta técnica consiste basicamente en la superfogie planchas de madera de poco
espesor o listones finos unidos entre sé con adigesi

En el caso de Igdanchas se aplica en los siguientes elementos de la eatian:

Forro del casco
Cuadernas
Quilla
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Roda

Para el casco, el proceso consiste en ir forranclmhotablas de poco espesor clavadas
contra las cuadernas en varias capas superpugsé@magias entre si (en general, mas de
tres), que pueden ir en la misma o en distintacdio®. Terminado este trabajo, se
procede a la saturacion interna y externa con aespoxi como proteccion de la
madera.

En el caso de las cuadernas, el proceso de suprdpode las tablas es el mismo y la
forma de la cuaderna se consigue con el trazadestis sobre un tablero y la
colocacion de unos topes sobre el trazado mismdedse iran sujetando las tablas,
consiguiendo de esta forma el dibujo de la cuaderna

La roda laminada tiene el mismo proceso que ladernas.

Para la quilla, es mas sencillo ya que lo que be denseguir es una pieza rectangular
recta, por lo que se superponen planchas horizoetaé hasta conseguir la altura
requerida.

El método de laminado en frio cdistén fino se aplica en el forro del casco de la
embarcacion. La técnica consiste en ir forrandmasto con listones finos y de espesor
igual al calculado. Estos se van clavando a laslermas formando el contorno del

casco Yy los listones se pegan unos con otrosartdiz adhesivos de poliuretano o epoxi.

El proceso requiere sumo cuidado en el encolad® saturacion del casco una vez
finalizado tanto el interior como el exterior ca@sina epoxi.

La técnica en si es igual que la utilizada en festraccion tradicional con tracas a tope;
aunque el espesor de la tabla sera el mismo,deedifia esta en la altura de la tabla ya
que un bordo o traca es, como minimo, 3 0 4 veeg®ngue un liston.

Contrachapado

Este método se utiliza en el revestimiento paraiclds estructuras del casco, de los
mamparos y de la cubierta, proporcionando una esjaaca.

En el método de contrachapado, el material quetiBeaues contrachapado marino
(técnicamente WBP, en el que se emplean colasagreicfendlicas para unir las
diferentes capas de maderas que conforman el chapado) y viene a sustituir las
numerosas tablas individuales utilizadas en la toocson tradicional, reduciendo el
namero de juntas, potenciales fuentes de filtraxson

La estructura de la embarcacion que lleve un rewistto (forro y cubierta) en
contrachapado es igual al tradicional para tradap@ pero como el contrachapado es
mas fuerte en mas de una direccion, la estructodaig ser mas ligera. Las cuadernas
adicionales que se necesitan en un armazon destpra resistir los movimientos
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diagonales pueden ser eliminadas. En general,dosl@s de contrachapado marino se
encolan a las cuadernas (aunque se recomienda bli@macontra las cuadernas) y se
mantienen en posicion mediante grapas, clavosnilt®. En las superficies con curvas
compuestas donde no es posible instalar un solel,pae pueden montar capas
multiples de contrachapado de menos espesor, co@sip construir cascos con
formas curvas.

Internamente y externamente, el contrachapado maritoda la estructura tienen que
ser saturados con dos manos de resina epoxi paparnmabilizar la misma,

garantizando de esta forma una buena durabilidadmbdera saturada con epoxi
practicamente se petrifica, eliminando de esta maatee posibilidad de aparicion de
hongos.

TITULO 2.- CONSTRUCCION

CAPITULO 1.- QUILLA Y SOBREQUILLA

1) DESCRIPCIONES

La quilla es una pieza robusta que va longitudiealim desde popa hasta proa, a crujia
y por debajo de la embarcacion. A ella se fija tladastructura de la embarcacién por
medio de las cuadernas que salen de la misma costilas. Es la columna vertebral
de la embarcacion.

La sobrequilla es una pieza semejante a la anteldomayor escantillonado, que tiene
como objeto aumentar la resistencia longitudinaladembarcacion y va dispuesta por
encima de las cuadernas, sujetandolas. Va colamatiealmente paralela a la quilla.

2) MADERAS UTILIZADAS

Principalmente se utilizan maderas duras localaselAnexo | “MADERA”, paginas
71 y s9. Se proporcionan las caracteristicas y elementds somunes que se
construyen con maderas tipo.

El empleo de otras maderas locales se puede mepkrBectamente por comparacion
con las propiedades de estas maderas de referencia.

3) ELABORACION

Su elaboracion es sencilla. Se trata de una peeta que no ofrece complicaciones de
marcado. Si la pieza no es lo suficientemente Jgygade venir en 2 0, como maximo,
en 3 piezas (segun el reglamento y la eslora denlbarcacion). En este caso, se
realizaran uniones en escarpe, de acuerdo coglahrento.
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En la parte superior de la quilla se realizararsugrgradas llamadas alefriz donde se
encajaran las tracas de aparadura o bordos dé dleditimes) del forro exterior. En
general, estas entallas se practican a todo |lo ldegla quilla excepto en pequefiias
embarcaciones, en las que solo se realizan em&ad®proa y popa.

La pieza de la sobrequilla no presenta dificultatkeslaboracion y, en comparacién con
la quilla, en vez de alefriz, se le realizan losages para las cuadernas.

Alefriz: Consiste en unas incisiones o ranuras angulaeesajuen a todo lo largo de la
roda, quilla y codaste, donde encajan las tablafode o tracas. El angulo del alefriz
varia segun el lugar de las distintas secciones.

Tracas de aparadura. T

Alefriz

Quilla

4) DIMENSIONES Y ESCANTILLONADO

Todos los escantillones se entenderan para laggiemminadas.
4.1. Escantillonado
a) Quillay sobrequilla de madera maciza

Tendran un escantillonado minimo segun se indicdaetabla 1, en funcién del
producto LxBxC

TABLA 1
QUILLA SOBREQUILLA
LXBXC Alto Ancho Alto Ancho
(cm.) (cm.) (cm.) (cm.)
5-10 10 6 10 10
10-20 14 8 13 13
20-40 18 9 17 17
40 — 60 19 11,5 18 18
60 — 80 19 12,5 19 19
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80 —100 20 13,5 20 20
100 -120 21 14 21 21
120 — 140 22 14,5 21,5 21,5
140 - 160 23 15 22,5 22,5
160 — 185 24 15,5 24 23,5
185 - 210 25 16 25,5 24,5
210 -235 26 16 27 26
235 - 260 27 16,5 28,5 27
260 — 290 28 17 29,5 28
290 - 325 29 17,5 31 29
325 - 360 30 18 33 30
360 — 405 30,5 18,5 34,5 32
405 — 450 31,5 19 36 33
450 — 500 32 19,5 37,5 34
500 - 550 33 20 39 35
550 — 600 34 20,5 41 36

b) Quilla laminada

La quilla, de ancho “b” y alto “h” no tendra un muba resistente W = (5)Y6 menor de:

Weaderna = ElI moédulo resistente de la cuaderna laminaddaemona central de la

Alto(h)

!

Ancho(b) |

W = 0,5 * (D/D) * L * (W cagemdS) CNT

embarcacion, calculado segun se explica en 3.1.2.4.

S = espacio entre cuadernas en metros (de cenaotiy
L = eslora en metros.

D; = calado de la embarcacién a un cuarto de la manga
D = calado en la maestra.

La relacion entre altura y ancho h/b no sera mdgdz.
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Cuando L/D es mayor de 7, los requerimientos delutworesistente para la quilla hay
gue multiplicar por el factor F.

F=(LD-2)/5

4.2. Longitud de las piezas de la quilla. Escarpes

a)

b)

c)
d)

Las piezas que componen la quilla y la sobreqaiamadera maciza
seran lo mas largas posible.

EsloraL<12m 1 pieza

2 piezas maximo
Esloral2<L<25m

3 piezas maximo

Eslora25<L<35m

Los escarpes en la quilla y la sobrequilla de nsadeaciza tienen que
ser dispuestos segun la figura “ESCARPE RAYO DEIJER”. Los
escarpes no pueden ser menores de 3 veces laddlueacantillonado
de la quilla.

Los escarpes estaran cerrados.

Los escarpes de la quilla y los de la sobrequii@ran desplazados
entre si; la distancia entre los dos extremos sledoarpes mas cercanos
sera, por lo menos, de cinco claras de cuadernas.

No se colocard ningun escarpe a menor distanciainde clara de
cuadernas de un mamparo principal y a menos dela@s del extremo
de los polines del motor.
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4.3. Cabillas corta aguas

a) Se colocara una cabilla corta aguas de maderaalamesa tipo pino
blanco en cada interseccion del alefriz con lammié dos piezas. Esta
cabilla atravesara la estructura en el plano dérude las dos piezas y
desembocara en cada costado en la parte del abpiezdeba ser
calafateada.

b) Se tienen que colocar, principalmente, cabillasacaguas en todas las
uniones de los maderos de armar.

CORTA-AGUAS
BORDOS DE APARADURA

CUNA DE APRIETE

Longiud: 304 xH

ESCARPE RAYO DE JUPITER

4.4. Equivalencia

Se pueden aceptar otros escantillones si se gastdebidamente mediante calculo
directo.

5) TIPOS DE DISPOSICION Y ANCLAJE ESTRUCTURAL

La quilla es la columna vertebral del barco, vaocatla en la base del mismo y es la
primera pieza en ser colocada en la construccion.

Antes de colocarla en su posicion final, se apayauilla lateralmente (si es necesario)
y se realiza la union quilla-roda, que sera enrpscg llevara una cufia de ajuste
(apriete) en el centro de la unién, rematando snmaicon la colocacion de un perno
galvanizado. En ocasiones, también se coloca lararooda aprovechando la

comodidad de trabajar horizontalmente. Dicha uweidm la roda es también en escarpe
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y finalizada con un perno galvanizado. Una vezlizadas estas uniones, se colocan las
piezas en su posicion original para comenzar latoaeccion de la embarcacion.

En el caso de la sobrequilla, una vez terminadensamblaje y ligazon de las
cuadernas, se procede a su colocacion apoyandexsamos en los zapatones de proa
y popa. Posteriormente, se sujeta a la quilla pedionde cabillas galvanizadas o de
acero inoxidable AISI 316L, con lo cual todo el gorio forma un cuerpo resistente
(ver Anexo Il “ELEMENTOS DE UNION”, paginas 77 y)ss.

CAPITULO 2.- RODA

La estructura de la proa, cominmente denominadaddResta formada por las
siguientes piezas:

Roda de proa
Curvatén o zapatén de proa
Contrarroda

1) DESCRIPCIONES

La roda de proas la pieza que forma el extremo de proa de laasrabion. Es la
continuacion de la quilla en la proa de la embaérad&n barcos pequefios conforma la
proa en una sola pieza.

El curvatbno zapaton de proa es la pieza que refuerza lanugidlla-roda y va
colocada encima de la misma. Empieza a popa deita .en escarpe quilla roda y
termina lo mas arriba posible.

La contrarrodaes la pieza de refuerzo que se coloca por eliontele la roda a
continuacion del curvaton para darle continuaci@ste. Esta pieza se coloca en caso
de que la roda no sea lo suficientemente gruesa.

2) MADERAS UTILIZADAS

Principalmente se utilizan maderas duras, talesocarhle y maderas de importacion
(ver Anexo | “MADERA”, péginas 71 y $sPara la utilizacion de las maderas locales,
se tomaran como referencia las propiedades deddenas recomendadas en el anexo.

3) ELABORACION

La pieza de la roda de proa se quita de un tal#bartcho requerido (escantillonado) y

se le da la forma curva de acuerdo con las plastijuitadas del modelo. Para su
construccion, se traza de forma que las vetasrsgiagen lo mas posible a la forma de

la pieza, procurando que la parte inferior coin@da la parte del arbol mas proxima a

su base o raiz, por ser esta de mas consisterdwade, en general, es mas ancho y
tiende a formar curva. Llevara tallado el alefrizteda su longitud.
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La pieza para el curvatdbn o zapaton de proa y tdrawoda es un tablon de ancho
superior al de la roda y se le da forma de acuewddas formas de la union quilla-roda.

4) DIMENSIONES Y ESCANTILLONADO

4.1. Escantillonado de la roda maciza.

4.1.1. Las dimensiones de la roda de proa se dan enléaZzatle acuerdo con el
producto LxBxC.

4.1.2. En caso de utilizar otras dimensiones, la rodarda po tendra ancho
menor de 3,5 veces el espesor del forro exterdinario.

4.1.3. En principio, la roda sera construida en una s@agp Si uno se ve
obligado a construirla en dos piezas, el escarprdeuna longitud por lo
menos igual al triple de la altura y la roda seonzdra por una
contrarroda de seccion cuadrada del mismo anchéaqoda.

4.1.4. El pie de la roda de proa se unira a la quilla er@ei una union en
escarpe tipo rayo de Jupiter.

TABLA 2
RODA DE PROA

LXBxC Ancho cm. Altura cm.

5al5 6 12

15a 30 10 16

30 a 60 12 19

60 a 80 14 21

80 a 97 15 22,5
97 al1ll6 16 24
116 a 141 17 25,5
141 a 170 18 27
170 a 206 19 28,5
206 a 249 20 30
249 a 300 21 31,5
300 a 365 22 33
365 a 440 23 34,5
440 a 535 24 36
535 a 600 25 37,5

*Se admitiran otras dimensiones si se justifican nikante calculo directo.
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Ancho

4.2. Escantillonado de la roda de proa laminada.

El ancho y la dimensiéfiT” (ver figura) de una roda laminada no seran
menores que el ancho de la quilla laminada correipote a ese buque. La
dimensién“e” serd como minimo 3 veces el espesor del forrgurseel
siguiente esquema:

e
Ancho

— —

4.3.Fijacion de la roda.

4.3.1. La roda de proa se reforzard en la union rodaaguithn la pieza
denominada curvaton de proa que se extenderaesuBonente a lo largo
de la roda.
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4.3.2. El solape de las tracas sobre la roda de proadendra longitud de 12
veces el diametro de los elementos de unién dagdaas a fin de evitar
gue el extremo de las planchas se astille.

TRACA

CONTRARRODA RODA

5) TIPOS DE DISPOSICION Y ANCLAJE ESTRUCTURAL

Para realizar las operaciones de ensamblaje sepagubyar las piezas lateralmente y
se realiza la unién quilla-roda en escarpe rayd(géter. Esta unién llevara una cufia de
apriete en el centro de la union y se remataraismencon la colocacién de un perno
galvanizado. Para darle mas seguridad y resisteseiafiaden a este ensamblaje el
curvatén de proa y la contrarroda (si fuese ne@s&il curvatdn o zapaton de proa va
colocado sobre la unién quilla roda y se une aitama mediante pernos galvanizados.
La contrarroda se coloca por encima de la rodagnsambla al curvaton mediante una
unidn en escarpe a la altura de la linea de flatadiodas estas uniones se finalizan con
pernos galvanizados o inoxidables AISI 31fter Anexo Il “ELEMENTOS DE
UNION”", paginas 77 y s.

Se sujetaran entre si mediante cabillas o pernaxifg la contrarroda, el curvatén y la
quilla, a la misma separacion media que la quilla gobrequilla. Esta separacion se
reducira, si es preciso, para que la quilla y tharse unan cada una al pié de roda con,
por lo menos, tres elementos de union. Se dispondsii@mentos de unién
complementarios si el curvaton esta constituido asias piezas superpuestas unidas
por planos sucesivos.
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RODA DE PROA

1. fioda de proa

3. Sobraguifia
4. Corvatdn de proa
5. Corfira-rada

7. Escame Roda-Quita
8. Escape Corvddr-Cortra-roda
9. Alafa aguas

10, Alefriz de roda
11, Aleiriz de quiia

Contrarroda

Curvaton

Sobrequilla

Quilla

“BATE”

Otras variantes de la construccion de la rodaa®siguientes:

Roda
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Roda

Cutrvaton

Sobrequilla
2/ I

\ "
i

Quilla

*En este caso, la roda tiene una seccion iguat #h doda mas la contrarroda.

™S

O
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CAPITULO 3.- CODASTE

La estructura del codaste esta formada por lagesitps piezas:
o Codaste proel

Codaste popel

Contracodaste

Zapaton de popa

Rabos o guias (gambotas)

Puente de la hélice

O O 0O 0O o

1) DESCRIPCIONES

El codaste popeés la pieza que se levanta perpendicular a léacenl el extremo de
popa y donde se instala el timon.

El codaste proeés la pieza que se levanta perpendicular a lequproa del popel y es
por donde sale el eje de la hélice.

El espacio entre el codaste proel y el popel esléwa alojada la hélice.

El contracodast es una pieza similar al codaste proel, situadaaealelo a él que sirve
de refuerzo al mismo.

Losrabos o guiason las maderas rectas que van clavadas al cquastey proel y su
funcién es sostener es espejo de popa y los yugpeph.

2) MADERAS UTILIZADAS

Principalmente se utilizan maderas duras: robleal@io y de importacionver Anexo |
“MADERA”, paginas 71 y s$%. Para el uso de maderas locales se tomaran como
referencia las propiedades de las maderas recouhenda el anexo.

3) ELABORACION

La pieza del codaste popel se marca recta con ltura gue llegue hasta el bao de
cubierta. Su espesor es igual al de la quilla.

La pieza del codaste proel sale de la caja de coaslelel modelo. Su espesor es igual
al de la quilla, con la diferencia de que aumentaspesor en la zona por donde pasara
el eje de la hélice. También hay que prepararedtialdonde terminan las tracas del
forro.

El contracodaste tendra el mismo escantillon queodaste proel, aunque también se
admite que el codaste proel tenga el doble de aalpara evitar construir el
contracodaste.
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Las piezas de los rabos son rectas y su longituttsde el contracodaste hasta el espejo
de popa.

4)

DIMENSIONES Y ESCANTILLONADO

a. Codaste

Las siguientes reglas de escantillonado y dimeesise refieren al codaste considerado
como la union del codaste proel y el contracodgmtdiendo ser dos piezas o una sola
pieza:

1)

2)

3)

En la tabla 3 se dan los escantillones segun éupto LxBxC que corresponden al
pie y a la parte alta del codaste. Se recomienddapesl codaste por la popa del
alefriz para obtener una buena salida hidrodinan8oaembargo, en cada costado,
en la parte mas ancha del codaste, el nlcleo loleclaa se conservaréa a mitad de la
seccion reglamentaria. Si se emplean otras dimeesjcel codaste tendra, como
minimo, las siguientes dimensiones:

En el ancho, a la altura del nicleo de la bocindadinea exterior del alefriz,
sera el diametro del agujero mas 4,5 veces el esgekforro exterior.

En altura, por lo menos la dimensién reglamentaria.

El codaste sera de una sola pieza. Si no estéosajébs rabos, se recomienda
prolongarlo hasta la cubierta. Cuando la gambotssenaina directamente a los
macizos, el codaste se reforzara a proa con umaoomolaste, a no ser que el vano
para la hélice esté cerrado a popa por un codaptd.p

El codaste se unira con la quilla por caja y espiga

(Los términos ancho y altura de la seccion somiigsnos que los considerados para
la roda en 2.4.1.4).

TABLA 3
CODASTE

LXBXC Ancho cm. Altura cm.

5al15 6 12

15a30 10 15

30a60 12 18

60 a 80 14 21

80 a 97 15 22,5
97 a 116 16 24
116 a 141 17 25,5
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141a170 18 27
170 a 206 19 28,5
206 a 249 20 30
249 a 300 21 31,5
300 a 365 22 33
365 a 440 23 34,5
440 a 535 24 36
535 a 585 25 37,5
585 a 600 26 39

b. Zapaton de popa (Macizos de popa)

El escantillonado del zapaton sera como minime é¢hdjuilla.

- El zapaton estard colocado y unido de tal forma aqsegure
convenientemente sus funciones:
Reforzar la unidn del codaste a la quilla.
Recibir a extremidad de popa de la sobrequilla.
Complementar el apoyo de los extremos del forracdsto.
Suministrar un apoyo adecuado a los pies de laggadernas
0 a las falsas varengas.

c. Rabos o guias (gambotas)

- El escantillon de estas piezas sera en funcion ldedn hacer
constructivo.

- Las piezas tienen que ir sujetas mediante perims@dastes.

d. Puente de la hélice

- Sus dimensiones quedan determinadas por el anclus d@edastes vy el
espacio entre ellos.

- La funcion principal de esta pieza es reforzarétms o guias y tapar el
espacio entre los codastes para cerrar el forrca®lo en la zona de la

hélice.

e. Cabillas corta aguas

- Se colocara una cabilla corta aguas de maderaalfml pino blanco
en la interseccion del alefriz con la union de gaxzas. Esta cabilla
atravesara la estructura del plano de union dedl@s piezas y
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desembocard en cada costado en la parte del atpfézdeba ser
calafateada.

- Se tienen que colocar cabillas corta aguas enidm we la quilla con el
codaste, la roda o el pié de la roda, en los essalp la quilla 'y en la
unién de la bovedilla con el codaste.

5) TIPOS DE DISPOSICION Y ANCLAJE ESTRUCTURAL

La primera pieza que se coloca es el codaste jpoete une con la quilla mediante un
empalme a caja y espiga. La segunda pieza en csdoea el codaste proel, que puede
estar acompafado del contracodaste, si fuese meceSambos van unidos a la quilla
con un empalme a caja y espiga. Estos empalmeseg@ran con cabillas de madera
dura pasante a través de la quilla.

Los rabos o guias se afirman a ambos codastesmedibillas de acero galvanizado o
acero inoxidable 316L. El espacio que queda ermiserdbos o guias en la zona
comprendida entre los codastes se llena con uza pgienominada puente de la hélice
gue va sujeta a los mismos mediante cabillas de gedvanizado o inoxidable.

El zapaton de popa va unido a la quilla medianb@llaa de acero galvanizado o acero
inoxidable 316L y a su vez con un empalme a medidema contra el contracodaste o el
codaste progiver Anexo Il “ELEMENTOS DE UNION”, paginas 77 y)ss.

1. Quilla
2. Sobrequilla

3. Codaste popel
I 4, Codaste proel
; 5 5. Contracodaste
[ 6. Zapaton de popa
O % O O 7. Puente de la helice

8. Guias

T T = D

Union cajera espigo

PIEZAS DEL CODASTE
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Otra solucion constructiva es la siguiente:

CAPITULO 4.- ESTRUCTURA TRANSVERSAL Y LONGITUDINAL

En la estructura transversal se destacan los sigsielementos:

Cuadernas
Mamparos
Baos

Y en la estructura longitudinal:

- Quilla

- Sobrequilla
- Palmejares
- Cuerda

- Durmiente
- Esloras
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1) CUADERNAS

1.1.Descripcion

Son piezas curvas a modo de costillas que salengiélla de la embarcaciéon a babor y
a estribor en dos ramas simétricas; conformanttaasra transversal y sirven para dar
apoyo al forro exterior.

1.2. Maderas utilizadas

Principalmente se utilizan maderas duras, roblealgio y de importacionvér Anexo |
“MADERA”, paginas 71 y s3. Para el empleo de maderas locales se tomaran de
referencia las propiedades de las maderas recouhenda el anexo.

1.3. Elaboracion

Las formas de las cuadernas salen de las secdiazeslas en el tablero de trazados y
estan formadas por las siguientes partes: vargegales y piezas altas.

Todas las piezas que constituyen una cuaderna deraanaciza tienen curvatura
natural, no curvadas, y cuando se trazan hay q&e teuy en cuenta las fibras y vetas
de la madera para evitar que su resistencia dig@inu

También se pueden fabricar cuadernas de maderadasyutilizando las técnicas de
madera laminada en frio.

1.4. Dimensiones y escantillonado

A.- Cuadernas armadas dobles macizas

a) Escantillones

La tabla 4 da, segun el producto LxBxC, la separaentre cuadernas de eje
a eje y los escantillones de cada uno de los pld@esrengas y ligazones en
el centro de la quilla, en el pie de las cuadeshan la parte alta de las
cuadernas.
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TABLA 4

Cuadernas y varengas Altura de las Altura de las
varengas en el
(cm.) cuadernas (cm.)
centro (cm.)
LxBxC
) Ancho de
Dist. entre En todo el . )
. cada . En el pie | Con sobrequilla
ejes . recorrido
pieza
5a20 26 3 5 7 9
20a 40 30 5 7 9 12
40 a 60 30 5 8 9 12
60 a 66 34 6 8 9,5 13
66 a73 34 6 9 10,5 14
73 a 80 35 6 9 11 14,5
80 a 88 36 6,5 9,5 11 15
88 a 97 36 6,5 95 11,5 15
97 a 106 37 7 9,5 11,5 15,5
106 a 116 37 7 10 12 16
116 a 128 38 7 10 12,5 16,5
128 a 141 38 7,5 10 12,5 17
141 a 155 39 7,5 11 13 17,5
155a 170 40 7,5 11,5 14 18,5
170 a 187 40 8 11,5 14 19
187 a 206 41 8 12 15 19,5
206 a 227 42 8,5 12,5 15 20,5
227 a 249 42 8,5 13 15,5 20,5
249 a 274 43 9 13 16 21
274 a 300 44 9 14 16,5 22
300 a 330 44 9 14,5 17 23
330 a 365 45 95 14,5 17,5 23,5
365 a 400 46 9,5 15 18,5 24,5
400 a 440 47 10 15,5 19 25
440 a 485 47 10,5 16 19 26
485 a 535 48 10,5 16,5 20 27

b) Cuadernas, topes, empalmes

- Las piezas de las cuadernas se obtendran de farenaigan la fibra de la
madera.

- El encaje de las ligazones en una cuaderna sdodinea de V a tope.
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ESLORAS

CUADERNA

c) Varengasy genoles

a.

En la construccién con varengas sencillas, el brdeolas
varengas tendra una longitud por lo menos iguallé 8 en la
zona de la cuaderna maestra. Cada genol tendrdmgitud por
lo menos igual a 0,4 B

En la construccién con varengas dobles, el entzaaniento de
los dos planos de varengas sera, por lo menod,agdi2 B y la
longitud de cada varenga sera, por lo menos, dB 0,5

Las varengas se apoyaran sobre la parte altaglglla, aunque
también pueden llevar un rebaje y encastrarse enquiba,
siempre y cuando mantengan la altura en el pieedahquilla.

Se aumentaran los escantillones de las varenganolas bajo
los polines del motor en la camara de maquinag & podran
colocar varengas altas que lleguen mas arriba stgblieequilla.
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d) Disposiciones equivalentes

Se podran aceptar unos escantillones y una separald cuadernas y varengas
diferentes de los ya previstos, siempre que se leumi@s siguientes principios:

- El ancho de cada ligazén no sera inferior a 2 vetesspesor del forro
ordinario.

- El ancho de las varengas ser4, como minimo, 4 wecdsaametro de las
cabillas de union de quilla y sobrequilla.

- La altura en la parte alta de las cuadernas serdopmenos, igual a 1,6
veces el espesor de las cintas.

- Si la clara entre cuadernas es superior a la dada tabla 4, el espesor de
un forro exterior se aumentara en consecuencia.

B.- Cuadernas en la proa y en la popa

a. En los extremos de la embarcacion, donde no existeengas
normales, los pies de las semicuadernas estarasolamente
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unidos a las piezas, sino también ensambladod fiertea que se
evite cualquier desligamiento.

b. Si las ultimas cuadernas estdn cortadas de una [Eelm
(ligamento), pueden ser sencillas en vez de estestituidas por
dos planos. En este caso, la clara sera el espat® cuadernas
mas un espesor de ligazon.

C.- Cuadernas compuestas sencillas macizas.

En las embarcaciones de pequeiias dimensiones, eske @mdmitir el empleo de
cuadernas sencillas.

En este caso, se aplican las normas dadas paraddsrnas dobles, con las siguientes
restricciones:

La distancia (clara) entre eje y eje dada porhitatd se reducira en un 15%.

Las cuadernas se construiran con dos ligazones n@rimno en cada banda.
Cada unién entre ligazones podra efectuarse a ptgoreo colocando como
cubrejuntas una ligazon de los mismos escantillones

Si la union entre ligazones se realiza por mediamescarpe sin colocar una
segunda ligazén como cubrejuntas, el escantillordatio en la tabla 4 se
aumentara en un 20%, tanto en el ancho como diuta.aAdemas, la longitud
de los escarpes sera el triple de la altura dei¢ass.

D.- Cuadernas de contrachapado.

Si se utilizan cuadernas de madera contrachapatieg@nde las de madera maciza, su
escantillonado se basara en la tabla 4 y se aflidas siguientes normas:

La distancia entre eje y eje dada por la tablarédecira en un 10%.

Las cuadernas pueden tener una seccion unifornmoe ddspie hasta su parte
alta. La altura uniforme puede ser inferior en Mla la correspondiente al
pantoque dada en la tabla 4. El ancho tomado d&bla se aumentara en un
10%.

E.- Cuadernas laminadas.

Cuadernas en la zona central (entre 0,4L)

1) Las cuadernas tienen que tener un modulo resistenieno de:

W =45hsf(cm’)

Donde:
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h = (L/100 + 0,5)*2,5 + D

| = longitud para la determinacion del escantillanagn metros, que se
medira en la zona central como se indica en losoguhio 3 a continuacion.
L = eslora del barco en metros.

D; = puntal del barco en metros, medido a B/4nb sera menor de 0,05 L
+ 1,6 metros.

S = espacio entre cuadernas en metros, medido fmreentros.

2) Para cuadernas concavas, la eslora que determesaagitillonado es:
l=1o—3f+0,3R

Donde:

lo = longitud en metros de la parte recta de la auaden la zona baja.
Cuando el radio del pantoque no es constagnte medira como se indica en
la fig. B.

f se mide en metros segun se indica en la fig. B.

R = radio de curvatura medido en metros, ver fig. B

3) Para cuadernas con forma de “S”, la longitud comgua se determina el
escantillonado se mide segun se indica en lastRgD.

D1 no sera menor de 2/3 de D.
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4) Cuando se instalan palmejares en las cuaderna®icoa de “S”, el valor de la
formula en 1 se multiplicara por el factar F

F1 = 0,9 para un palmejar
F, = 0,8 cuando hay 2 o mas palmeares

5) La formula en el punto 1 da el escantillonado mktda cuaderna. Los agujeros

de los pernos se compensan dando un incrementwlab @le la cuaderna igual
al diametro de los pernos en la cara externa.

Cuadernas laminadas a proa y popa (fuera de lacaoreal 0,4 L).

Las cuadernas en proa y popa pueden dimensionai@eudrdo al punto
1 de las cuadernas centrales. El requerimientonddulo resistente para
las cuadernas en los extremos del barco sera noen& mayor al

requerido para las cuadernas en la zona central.

Si se desea mantener el escantillonado de las mzeden los extremos
como el escantillonado en la zona central, el narderpalmejares puede
incrementarse mas de lo indicado en la tabla BUElero de palmejares
se determina por el factor K.

K=I11/I

[1: La longitud de la cuaderna con la que se deterelieacantillonado
y se determina segun el punto 3 anterior para coaseon forma de S
en proay en popa.
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La longitud se mide en una cuaderna sobre 0,2 dediesperpendicular
de proa o la de popa respectivamente.

L: La longitud para la determinacion del escantdldm de la cuaderna

maestra.
K
Numero de
Zona de popa Zona de proa Palmejares
<1,25 <1,40 1
1,25>=K >=1,40 1,40 >=K>=1,65 2
>1,40 >1,65 3

Si la tabla da diferentes numeros de palmejardasronas de proa y
popa del barco, se usara el nimero mayor.

Varengas en cuadernas laminadas

Si las cuadernas contindan atravesando la qullaltiira sobre la quilla
serd 1.5 veces la altura de las cuadernas si imoasen a través.

Toda media cuaderna estard conectada a través qidlla mediante
varengas.

Las varengas de madera maciza se escantillogan setabla 4.

La longitud de la varenga desde el centro de l#lagai perno mas
exterior en el brazo no sera menor que:

I=B/10+0,2 metros
B: la manga del barco en metros

1.5 Tipos de disposicion y anclaje estructural

Una vez construidas las cuadernas y unidos logragl superiores por una taba, se
colocan sobre la quilla en el sitio que les comesie, de acuerdo con el plano de
formas, y son clavadas a la misma. De seguidoa®ge a su nivelaciéon. Finalizado el

nivelado de las cuadernas, éstas son afirmadapumales y riostras para no sufrir

deformaciones durante el armado de la embarcacion.
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Las ligazones de las cuadernas dobles se unirém sintor medio de dos elementos de
unién (pasadores, clavos, etc.) en cada empalmea Eonstruccibn con varengas
sencillas, cada genol se unira a la varenga poiomt 3 elementos de unidn de los
tipos indicados para las cuadernas dobles. Ennstreacion de varengas dobles, estas
seran unidas entre si por cuatro de dichos elemertino minimo.

Los escarpes de las cuadernas sencillas ya mede®restaran atravesados, por lo
menos, por dos pernos o por dos cabillas remachaddspendientemente de la
clavazon del forro exterior y de los palmejaresr(Anexo Il “ELEMENTOS DE
UNION”", paginas 77 y s.

2.- MAMPAROS

2.1 Descripcion

Un mamparo es una superficie estructural que sejgsraompartimentos.

El mamparo de colisién es el primer tabique velrtigge va colocado en la proa de la
embarcacion y que va desde la cubierta principatahéa quilla, conformando el
llamado pique de proa. Se llama de colisién yaaqueaso de choque, no dejaran pasar
el agua al resto de la embarcacion, por lo tarise pueden colocar camarotes y tiene
que ser estanco.

2.2Maderas utilizadas

Los mamparos pueden ser de tablas de pino, coapradb marino o una combinacion
de ambos con P.R.F.Wdr Anexo | “MADERA”, paginas 71 y 3sPara el empleo de

maderas locales se tomardan como referencia lasiepages de las maderas
recomendadas en el anexo.

2.3Elaboracion

Los mamparos se montaran sobre un contorno complatstituido por una cuaderna y
por un bao (que estén en el mismo plano transyersabriendo todo el plano
transversal.

Los mamparos pueden construirse con:
- Placas verticales machihembradas
- Placas de contrachapado marino
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2.4Dimensiones y escantillonado

A. Mamparo de colisiébn y mamparos estancos

Las embarcaciones de pesca que tengan una esjamsaflor o igual a 12 m. llevaran
instalado un mamparo de colisibn que se prolon@stahla cubierta de trabajo y se
cumplira lo siguiente:

o En las embarcaciones con cubierta completa, lardi® del mamparo de
colision a la perpendicular de proa no serd memol0@5xL, ni mayor de
0,07xL, salvo que se pueda justificar otra disposicle forma, considerando la
seguridad en general de la embarcacion.

0 Las tuberias que atraviesen el mamparo de coliEdaran instaladas véalvulas
adecuadas, que se puedan accionar en todo momestie étncima de la
cubierta de trabajo. El cuerpo de la véalvula estem@gurado al mamparo de
colision y el espacio en el cual esté situadatéala valvula no sera un espacio
de carga.

o No se pueden instalar puertas, registros ni conduwt# ventilacion, ni ninguna
otra abertura en el mamparo de colision por detb@jlia cubierta de trabajo.

Los mamparos estancos, en caso de ser requeri@éod8n saprobados por la
Administracion. El nUmero de aberturas practicadakbs mamparos seran los minimos
posibles y estaran equipadas de medios de ciede oabturacion que garanticen la
integridad.

El mamparo estanco se montara sobre un contorngleton constituido por una
cuaderna y por un bao adecuadamente situado esrabrplano transversal.

El mamparo estanco garantizara la estanqueidadyry @llo se utilizaran colas de
poliuretano o resinas epoxi en todo el contornonylas juntas machihembradas o
uniones de tablas.

Para mamparos estancos construidos con tablashmeadbriadas verticales de pino con

refuerzos transversales (minimo tres, con el misgpesor que las tablas verticales) se
utilizaran, segun la altura del mamparo (tomadalelda parte alta de la quilla hasta la
base de las tracas en crujia de la cubierta)jdogestes espesores totales:
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Altura mamparo Espesor
(mm) (mm)
1.500 30
1.750 38
2.000 45

Para mamparos estancos construidos con otras espéei madera se justificara la
resistencia hidrostética

B. Mamparos de la cAmara de maquinas

Las embarcaciones de pesca de eslora (L) mayouad &g12 m. llevaran instalados
mamparos estancos que limiten el espacio de laim&qgropulsora principal.

Las embarcaciones de pesca de nueva construcciésiaia (L) mayor o igual a 15 m.
dispondran de mamparos que separen los espaciosageinas principales de los
espacios de alojamiento, de servicio o de puektasontrol, que seran instalados con
proteccion contra incendios de Clase F o B-15.sTalamparos y puertas de acceso a
los espacios de maquinas principales seran estahbasno y proveer una integridad al
fuego equivalente a la de la division anexa, eanddida de lo posible

El mamparo se montara sobre un contorno completwsticuido por una cuaderna y por
un bao convenientemente situado en el mismo ptansversal.

Las aberturas en los mamparos y cubiertas seraméasres posibles y estaran
provistas de puertas o dispositivos de cierre quegan una integridad al fuego
equivalente a la de la division anexa, en la medaposible.

C.- Otros mamparos

El mamparo se montara sobre un contorno completwsticuido por una cuaderna y por
un bao convenientemente situado en el mismo ptansversal.

Si el forro del mamparo es simple, sin refuerzodicades, y esta constituido por

tablones verticales machihembrados, tendra comomuial siguiente espesor: 2,4 cm.

cuando la altura h desde la parte superior derlenga alta hasta el punto mas alto del
bao de la cubierta sea inferior a 1,60 metros &olge h cando la citada altura sea
superior a 1,60 m. Se colocaran refuerzos horifmsmtzon una separacion maxima de
30 veces el espesor del forro del mamparo.
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2.5Tipos de disposicion e anclaje estructural

El forro de los mamparos principales, estaran agiehte unido a todo el contorno de la
cuaderna. Los mamparos se uniran al marco de canfoor lo menos por clavos
dispuestos con una separacion de 5 cm. mas dos eta@spesor del mampareef
Anexo Il “ELEMENTOS DE UNION”, paginas 77 y)ss.

3. BAOS
Ver capitulo 6 (paginas 56 y ss.).
4. QUILLAY SOBREQUILLA
Ver capitulo 1 (paginas 18 y ss.).

5. PALMEJARES

5.1 Descripcion

Los palmejares son los refuerzos longitudinalesalps a la quilla y que se apoyan
en las cuadernas desde el forro hasta la cubierta.

Se distinguen los siguientes palmejares:

- Palmejar de pantoque es el que va en la misma linea que las tracas de
pantoque o varaderos.

- Palmejar de rozaderos:es el que va en la misma linea que las tracas de
rozadero del forro exterior.

Aunque también podemos considerar la cuerda conpalmejar, esta actia mas como
refuerzo de la cubierta, por lo que se estudia@ eapitulo de refuerzos de cubierta.

5.2Maderas utilizadas

Se utilizan las mismas especies de madera querdaastdel forroer Anexo |
“MADERA”, paginas 71 y s3. Para el empleo de maderas locales se tomardn com
referencia las propiedades de las maderas recoaiemnda el anexo.

5.3Elaboracion

El palmejar de pantoque y de rozaderos se elaloraablones anchos y de espesores
suficientes, a poder ser en longitudes no infesiaré metros.

5.4Dimensiones y escantillonado

En la zona central de la eslora, los palmejaregai¢oque y los rozaderos tendran, en
principio, el mismo espesor y el mismo desarrolle tas tracas de pantoque.
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En principio, ningan tablén tendra menos de 6mlodgitud, salvo en los extremos de
la embarcacion.

La distancia entre topes no sera menor de 3 espawstce cuadernas.

Las mismas normas se aplican para la distanciaxjsee entre los topes del pantoque
con relaciéon a los de los palmejares de la misma.zo

En embarcaciones pequefias, si no existe mas queasaale palmejares de pantoque a
cada banda, los topes de las piezas se substifuorarescarpes cuya longitud permita
gque apoyen sobre dos cuadernas.

A proa y a popa de la semieslora central, el arddas tracas puede disminuir
gradualmente hasta los extremos, donde la redupciéde alcanzar el 25%.

5.5Tipos de disposicion y anclaje estructural

Los palmejares podrén ir totalmente clavados, siantilizando clavos y cabillas o
pernos, o estar enteramente encabillados 0 emmernselgin uno de los sistemas de
unién indicados en el Anexo Il “ELEMENTOS DE UNIONpaginas 77 y ss.). Los
elementos de union seran repartidos entre los ldos$ de ligazones de las cuadernas
dobles.

6. CUERDA, DURMIENTE Y ESLORAS

Ver capitulo 6 (paginas 56 y ss.).

CAPITULO 5.- FORRO DEL CASCO

1) DESCRIPCIONES

Las tracas, también denominadas bances o bordosasia una de las tablas que van
longitudinalmente de proa a popa y van formandored del buque.

En funcién da su situacion, tienen diferentes denaaones:

- Cinta o traca de cintaes la traca mas alta que se sitla justo por detelj
trancanil, que es la primera cinta de cubierta.f@oma el corte del barco y tiene
mas espesor que el forro ordinario.

- Cintén: es una traca de refuerzo, la de mayor espeser femro, y va situada a
continuacion de la cinta.

- Rozaderoes la traca que va situada por encima de la Heefotacion en toda
su longitud y sirve para defender el costado dglibu
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- Varadero o traca de pantoquees la traca, a modo de refuerzo, que lleva el
casco de una embarcacion en los costados y dosdardsa cuando esta en seco.

- Calime o traca de aparadurason las tracas inferiores del forro del buque
comprendidas entre la quilla y los varaderos.

- Tracas, bances o bordos ordinariosson las tracas que no tienen una

denominacion especial. Se encuentran situadas dage anteriormente
mencionadas y su funcién principal es ser el fegtanco.

%

TRANCANIL CINTA
""W/x
b
] /A
, CINTON
I
PALMEJAR DE PANTOQUE i
,/ ROZADERO
CUADERNA s /
'
/’/
w'///
e
_—— PANTOQUE
V7 FORRO ORDINARIO
APARADURA
QUILLA
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2) MADERAS UTILIZADAS

(Ver Anexo | “MADERA”, paginas 71 y $sPara el empleo de maderas locales se
tomaran como referencia las propiedades de lasmasmdescomendadas en el anexo.
3) ELABORACION

La realizacion de los bordos requiere una técrspa@al denominada “fasquiado”, que
consiste en determinar el contorno del bordo paeasg adapte a la forma requerida.

Una vez que la tabla ya tiene la figura correspamtéei y esta serrada y ajustada en su
grosor, se realizaran las siguientes operacionasquee su ajuste sea perfecto:

a) Preparado de las caras de la tracklay costados donde las tracas forran
zonas con curvatura extrema, como es el caso aebqee, donde sera
convexa, y en otras zonas sera concava, para losqueealizaran las
concavidades necesarias.

I€ Igl

CONCAVA

b) Preparado de los cantos de las tabl&ara un buen ajuste de las tablas, hay
que darles la inclinacion necesaria en el cantsta Bperacion se realiza
utilizando una falsa escuadra para tomar inclimesoy pasarlas a las tablas.
Esto mismo se aplica en los cantos finales coatrgullla, roda y codaste,
los cuales ya tienen entallado el alefriz.
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4) DIMENSIONES Y ESCANTILLONADO

a) Escantillonado

0 Los espesores del forro exterior ordinario y de tlacas reforzadas
(aparadura, pantoques, rozadero, cintas y cingas en la tabla 5, de
acuerdo con el producto LxBxC

0 A proa y a popa de la semieslora central, la apasagl las tracas de
pantoque pueden disminuir gradualmente de espesia lalcanzar el
mismo valor que el del foro ordinario.

TABLA 5

Espesor (cm.) Desarrollo (cm.)

LxBxC Forro Forro .

ordinario reforzado Cintas Pantoque

5a20 15 2 15 20
20a 40 25 3 35 25
40 a 60 2,8 3,5 46 36
60 a 66 3 3,8 48 37
66 a 73 3 3,8 51 38
73 a80 3 4 52 39
80 a 88 3,2 4 54 41
88 a97 3,2 4,2 56 42
97 a 106 3,4 4.4 57 43
106 a 116 3,4 4,4 59 45
116 a 128 3,6 4,6 61 46
128 a 141 3,6 4,8 63 47
141 a 155 3,8 4,8 65 49
155a170 3,8 5 67 50
170 a 187 4 5 69 52
187 a 206 4 5,2 71 54
206 a 227 4,2 54 74 56
227 a 249 4,2 5,6 76 57
249 a 274 4,4 5,6 78 59
274 a 300 4,4 5,8 81 61
300 a 330 4,6 6 84 63
330 a 365 4,8 6,2 86 65
365 a 400 4,8 6,4 89 67
400 a 440 5 6,4 92 69
440 a 485 5,2 6,6 95 72
485 a 535 5,2 6,8 98 74
535 a 585 54 7 102 77
585 a 640 5,6 7,2 105 79
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b) Topesy aberturas

o En principio, ningun tablon (banzo) tendra menosode de longitud,
excepto en los extremos de la embarcacion.

o0 La distancia entre topes no sera menor de 3 espaotce cuadernas. Se
aceptara una distancia de 2 separaciones de caadeando hay una
traca entre los topes.

o0 Las mismas normas se aplican para la distanciangaka entre los topes
do pantoque con relacion a la de los palmejarda odesma zona.

0 Los topes de las dos tracas superiores de las@staran separados de
los empalmes y topes de las cuerdas y de losateanil.

0 Los topes de la aparadura estaran a 1,50 metrog atinimo, de los
escarpes de la quilla.

o En las aberturas del forro exterior que tenganiameitro superior a un
tercio del ancho de una traca, de dispondra, emcipid, un tablén
doblante interior, fijado a la traca perforadalgsados tracas adyacentes.
Para las aberturas de las sondas, los espacies Entre cuadernas se
rellenaran por medio de macizos sujetos al forrterext y a las
cuadernas. Si fuese necesario cortar un genol cuaderna completa, la
disposicion del macizo se realizara por calculedo.

o Las juntas entre tracas se colocaran segun seaimdiclas siguientes
figuras:
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En la misma cuaderna con tres tracas entre juntas:

Una clara de separacion con dos tracas entre juntas
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Tres claras de cuaderna con juntas en tracas contiguas

c) Disposiciones equivalentes

o El espesor es la distribucion de las tracas ordisar reforzadas, pueden
ser diferentes a los indicados en a), a condi@@nembargo, de que se
respecten los limites siguientes:

- Los espesores del forro exterior ordinario y deparadura no
seran nunca inferiores a los reglamentarios.

- Las cintas y los pantoques tendran un espesor enlpio entre
1y 1,5 veces el espesor del forro exterior ordmnar

d) Método de forrado por listdn fino
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- Para la técnica de forrado a tope a base de Istéines de madet
pegados con adhesivos, se tomaran los espesores dadla tabl
anterior y la anchuria daré la siguiente tabla:

ESPESOR DEL | ANCHURA MAXIMA

LISTON (mm) DEL LISTON
12 75 a 85
16 85 a 100
20 100 a 110
25 110 a 120
30 120 al135
36 130 a 150
41 140 a 160
46 150 a 170
52 160 a 180

- Los cantos de los listones tendran que estar jiskemente redondead
para un mejor ajuste, segun indican las siguidigess
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5) TIPOS DE DISPOSICION Y ANCLAJE ESTRUCTURAL

En general, la primera traca que se coloca esata tde pantoque o varadero para
sujetar la estructura de cuadernas, seguida goada de cinta, que determina la linea
de cubierta o corte de la embarcacion.

Las tracas del forro exterior iran totalmente ctias se fijaran utilizando clavos y
cavillas o pernos en acero inoxidable AISI 316Ls lebementos de union se repartiran
entre los dos planos de ligazones de las cuaddaimess.

En los alefrices de la roda y del codaste cadaatracibira una primera fila de
elementos de unién como para un tope ordinaria@lgmas, una segunda fila en zigzag
gue lleve un elemento de unién, por lo menos, da taca.

Una vez rematada la colocacion de las tracas,s®ge a lijar el forro para emparejar
la superficie.

Para sellar las juntas de las tablas, si fuesesagoe se procede a su calafateado
utilizando hilo de algoddn o estopa.

CAPITULO 6.- ESTRUCTURA DE LA CUBIERTA

La cubierta del buque se arma sobre un conjunts\teasal de piezas que, ademas de
servir de apoyo a su forro, arriostra las cuadeyrssporta los esfuerzos de torsion del
buque. La cubierta esta formada por las siguigriezas:

Baos

Cuerda y durmiente
Barraganete y regala
Trancanil

Forro de cubierta
Brazolas

Esloras y puntales

Noo,srwDdPE
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1) DESCRIPCIONES

a. Baos: Son unas piezas transversales que se enlazan eundedas y suelen
apoyarse en los durmientes. Tienen dos misionasipales: soportar el peso de
cubierta y absorber los esfuerzos de torsion wuensales.

b. Cuerda y durmientela cuerda es una pieza que va colocada longitinerde
por la parte inferior de las cuadernas, algo pdrapede la linea de arrufo, y
sobre la cual va encajado el bao. Esta pieza tiebé finalidad: por un lado
reforzar la resistencia longitudinal de la embafdrag/ por otro sostener la
cubierta a través de los baos.

En embarcaciones de mayor envergadura y con ldidfa de reforzar la
estructura longitudinal, se coloca paralelamentea cal exterior de la
embarcacion otra pieza longitudinal que se sujetdsdcuerda mediante cabillas
y sobre la que se apoyara el bao. Esta pieza senileadurmiente.

c. Barraganete y regala:El barraganete es el apoyo vertical de la amurada
colocado sobre la cubierta como prolongacion deuasernas.
La regala es la culminacion de la borda. Consistera tabla robusta colocada
horizontalmente sobre los barraganetes en toderghptro de la embarcacion.
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d. Trancanil: Es una traca robusta que va colocada horizontémem todo el
perimetro de la embarcacion. Se considera comanteea traca de cubierta.

e. Forro de cubierta: Esta formado por las tracas que, en sentido lodigidl,
forman la cubierta. Este forro tiene como fin prichal la estanquidad.

f. Brazolas: Son las piezas que tienen que garantizar la astad) de las
escaotillas.

g. Esloras y puntalesias esloras son los refuerzos longitudinales dmitaerta y

van colocadas debajo de los baos. Los puntalesasgpiezas verticales sobre
las cuales se apoyan los baos.

2) Maderas utilizadas

En la cubierta se utilizan distintas especies ddems desde el pino hasta maderas
menos blandas/ér Anexo | “MADERA”, paginas 71 y $sPara el empleo de maderas
locales se tomaran como referencia las propiedadelégs maderas recomendadas en el
anexo.

3) Elaboracion

Los baos son las piezas que soportan la cubiedasdd rectos ya que tienen una
curvatura que es la de la brusca de cubierta. Bcidn es, por un lado, permitir un
rapido desague del agua embarcada cuando los gidp®sr la inundan y por otro, dar
resistencia a la cubierta gracias a esta curva@malo tanto, el trazado de estos radios
se realiza por medio de plantillas salidas del nwode

Las cuerdas y durmientes que soportaran los baosabtones con bastante espesor y
altura que, ademas de mantener el trazado debaterhbién les tiene que realizar las
cajas para el ensamblado del bao.

Los barraganetes son piezas robustas que se reaeggin la experiencia del
constructor.

El trancanil es una traca de espesor superior #gd&acas de cubierta que tiene que
mantener la linea de trazado del contorno del cdsceella hay que realizar las cajas
para encajar los barraganetes.

Las tracas de cubierta son estrechas y de groBoieste. Su longitud no sera inferior a
4 metros.
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4) Dimensiones y escantillonado

4.1. Escantillonado de los baos

a) La separacion entre baos no serd mayor de 2 espati@ cuadernas.

b) Los baos tendran, segun el producto LxBxC de l@t@bpor lo menos el ancho
reflejado y, como maximo, la separacion indicada.

c) La altura de los baos sera igual a 2,2 cm. poramktrmanga B.

TABLA 6
roxe | T | o
5a20 6 57
20a40 7 59
40 a 60 7 60
60 a 66 7,5 61
66 a73 8 61
73 a 80 8,5 64
80a97 9 64
97 a 116 9,5 72
116 a 141 10 72
141 a 155 11 72
155 a 187 11,5 72
187 a 206 12 80
206 a 249 12,5 80
249 a 274 13,5 80
274 a 330 14 80
330 a 365 14,5 88
365 a 400 15 88
400 a 485 16 88
485 a 535 17 88
535 a 585 17,5 88
585 a 640 18,5 96

4.2.Escantillonado de cuerda y durmiente.

a) El escantillonado de la cuerda y del durmiente asafun el producto
LxBxC en la tabla 7.

b) La seccion de la cuerda se aumentara si se entaiade 1/5 (20%) para
las colas de milano de union con los baos.
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c) Las piezas de la cuerda y durmientes seran lo angad que sea posible:
en principio, ninguna pieza sera menor de 7m. dgitod, excepto en
los extremos del buque. Las piezas de una cuerda clurmiente
escantillonadas segun la tabla 7 se unirdn porangeliescarpes cuya
longitud sea tal que apoyen sobre dos cuaderngisak por lo menos a
3,5 veces su ancho.

TABLA 7
CUERDA DURMIENTE
LxBxC
Alto (cm) Espesor (cm) Alto y ancho (cm)

> -20 12 3 6

20 -40 15 4 8

40 - 60 175 5 10

60 - 80 18 5 10
80 - 100

18 5 10,5
100 -120 19 5 10,5
120 -140 19,5 55 11
140 — 160 20 6 11
160 — 185 20,5 6,5 11,5
185 - 210 21 7,5 11,5
210 - 235 21,5 8 12
235 - 260 22 8 12,5
260 - 290 23 8 12,5
290 — 325 23,5 8,5 13
325 - 360 24 8,5 13,5
360 — 405 25 9 14
405 — 450 26 9 14,5
450 — 500 26,5 9,5 15
500 - 550 27,5 9,5 15,5
550 — 600 28 10 16
4.3. Puntales

a) Los puntales seran, normalmente, de madera maciza.

b) Habra un puntal u otro soporte eficiente debajonddinetes, winches,
grdas y otros grandes pesos. El escantillonadoodesbportes sera
calculado en cada caso.

c) Los puntales pueden colocarse directamente delsmjondbao o bien
servir de apoyo por intermedio de un entremiches hontales estaran
repartidos entre los mamparos principales a intesvgue no sobrepasen
la longitud de dos veces la separacion media &atve mas de 80 cm. A
lo largo de la manga, los puntales se colocaramaadistancia del plano
de crujia igual, como maximo, a un cuarto de la gaaB de la
embarcacion.
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4.4.Espesor de las tablas de cubierta

La tablazén de la cubierta para el método de aarsEtin a tope,
trancanil y regala tendrdn un espesor minimo comiadéicado en la
Tabla 8, segun el producto LxBxC.

TABLA 8
TRANCANIL y REGALA
LxBxC
ESPESOR DE
Ancho (cm) CUBIERTA (cm)
Espesor (cm)

5-20 15 3 3

20 - 40 20 4 4

40 - 60 22,5 4,5 4,5

60 — 80 24 5 4,5
80 — 100 24,5 5 5
100 -120 26 5,5 5
120 - 140 27 55 5
140 — 160 27,5 6 5
160 — 185 29 6 5
185 -210 29,5 6,5 55
210 — 235 30 6,5 5,5
235 - 260 31 7 55
260 — 290 32 7,5 55
290 — 325 32,5 7,5 6
325 -360 34 8 6
360 — 405 35 8,5 6
405 — 450 36 9 6
450 - 500 36,5 9 6
500 - 550 37,5 9,5 6,5
550 — 600 38 10 6,5

4. 5. Embarcaciones de castillo en proa:

a) El escantillonado en el castillo de proa sera cemta cubierta principal.

b) El trancanil y los durmientes de la cubierta ppatitendran continuidad por
debajo del castillo de proa.

4.6. Barraganetes sobre la cubierta

Los barraganetes tienen que extenderse bajo etatmdncomo minimo la misma
longitud que sobre la cubierta y su escantillonad cubierta sera el mismo que el
espacio entre las tracas del forro del casco yédada.
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5) Tipos de disposicion y anclaje estructural

Los baos van ensamblados por medio de un ensamileda cola de milano en la
cuerda y apoyados en el durmiente.

Los extremos de los baos estaran fijos, por lo memo de cada dos, por medio de una
cabilla de acero galvanizado o inoxidable AISI 3Ebldurmiente, y este a su vez con
otra cabilla a través de la cuerda hasta el foxteri®r. En ocasiones, si coinciden,
atravesara también la cuaderna.

Las tracas del forro exterior y de la cuerda podréotalmente clavadas a las cuadernas
utilizando clavos. Los elementos de union se reparentre los dos planos de ligazon
de las cuadernas dobles.

En las cajeras hechas al trancanil se les hacardog@rtemente los barraganetes y se
clavan estos al fondo. Una vez colocados, se devyaimera tabla del forro de la
amurada (cintilla), que va colocada sobre el traihgase le hace unos rebajes en forma
de abertura que son denominadas embornales (fais}h&stos sirven para que deje
pasar el agua en caso de golpe de mar. En laguaégior de los barraganetes se coloca
la regala, la cual ya lleva hechas unas cajerasi @ara inferior para el encaje y encima
de esta se coloca la tapa de regala para referzatérior.

Las brazolas de escotillas se sujetaran a los ypaoteras mediante cavillas, pero las
brazolas que sirvan de unién a una caseta estanaprincipio, sujetas a los baos
mediante clavos al mismo tiempo que las esloraadsdts bajo cubierta, si coinciden.

En principio, las tracas de cubierta que tengafGda 16 cm. de ancho se fijaran a los
baos por lo menos por uno y dos clavos alternagvaeny por dos en los extremos.
También se podran fijar colocando dos puntas ea nad de las uniones mencionadas
(ver Anexo |l “ELEMENTOS DE UNION", péaginas 77 y ,s¢ Anexo |llI
“PROTECCION DE LA MADERA”, paginas 85 y fs.
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CAPITULO 7.- TIMON Y POLINES

1. TIMON

1.1. Descripcion

Es la pieza de madera, a modo de gran tablon afieylada verticalmente sobre un eje
en el codaste de la embarcacion, sirve para gofterna

El tipo de timon mas utilizado en las embarcaciaesnadera que fueron construidas
para uso profesional es el timén no compensadogjedtan mecha esta situada en el

borde del ataque y que ademas

esta soportadonzmtes al codaste popel.

También es habitual utilizar otros tipos de timgresfuncion del tipo de embarcacion,

como los siguientes:

2-#13 #-4 1&(/01 2-#13 1&(/01

5 #41# .3/01

!

5 1#.3/01

2-#13/15/015 1#.3/01
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1.2. Maderas utilizadas

Principalmente, se utiliza el robleef Anexo | “MADERA”, paginas 71 y 3sPara el
empleo de maderas locales se tomardn como refar@scmaderas recomendadas en el
anexo.

1.3. Elaboracion

La elaboracion de la pala del timon es sencillair&a de una pieza plana, fabricada en
una o dos piezas, en funcion del tamafo. Su didendependera de la superficie
calculada y del ancho del codaste.

La parte superior de la pala del timén serd paradelas guias y estar lo mas alta
posible.

El borde de ataque se redondeara para optimizefiesto hidrodinamico que en ningin
caso se dejara con cantos vivos.

El tintero, que es la pieza vertical de maderadomde pasara la mecha del timon desde
la cafia hasta la pala, puede construirse en uagpgaa con el taladro correspondiente
al diametro de la mecha. También se puede hacgo®piezas, realizando un rebaje a
media cafa para la mecha.

1.4.Dimensiones y escantillonado

1.4.1. Mecha

El escantillonado de la mecha se basa en las siggiearacteristicas:
V = velocidad maxima del buque, expresada en nudos.
a=1,2 x altura de la pala.

b = ancho de la parte de popa de la pala, medidedtanaltura de la pala, desde el
eje de la mecha hasta el canto de popa, si edie €anectilineo.

c = ancho de la parte a proa de la pala, medidadsana¢tura de la pala, desde el
eje de la mecha hasta el canto de proa del timborde de ataque, si este es
rectilineo.

La mecha tendra un didmetro minichoobtenido utilizando a plantilla, por el siguiente
procedimiento:

b,/a=b/a-0,12

En la plantilla se uniran por una linea recta lostps representativos de la magnitud
(en la recta graduadaimero }, y de la relaciér,/a (en la recta graduadaimero 2.
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Llamemos A a la interseccion de la recta asi definida correleta “pivote”. A
continuacion se unird el punto representativo deelacidadV (en la recta graduada
namero 3, con el puntcA, por una recta que se prolongara hasta la reedugda
namero 4 sobre esta ultima se leera un determinado diéardetr
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1.4.2. Pala

1.4.2.1. Espesor de la pala del timén

El espesor de la pala del timon serd segun laesitpitabla:

LxBxXC Espesor r_nin,imo de la
pala del timén (mm.)
10 25
15 40
20 45
25 50
30 60
60 65
80 70
100 75
150 80
200 85
250 95
300 110

1.4.2.2. Superficie de la pala

La pala del timon tendra una superficie minima deeedo con la
siguiente férmula:

A=(dxL)/2 x [1+25x (B/LY] en ni
Donde:

A = area del timén en

D = calado en metros

L = eslora entre perpendiculares en metros
B = manga en metros

1.4.2.3. Herrajes de la pala

- El pinzote superior estara colocado lo mas arridsabte.

- La mecha estara acoplada a la pala por lo mencdgsquinzotes.

- Para una distancia entre pinzotes no mayor a Eaepn maxima entre
brazos indicada por la tabla siguiente, el diamdé&dos pinzotes estara
dado por la férmula:
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d.=0,5d + 10 mm.

Siendod el diametro de la mechady el de los pinzotes.

PALA DEL TIMON
Dimensién a en metros 1 1,25 1,55 19 2,25 2,65 3,05
Distancia maxima 600 675 750 823 900 975 1.05
entre brazos en mm.
Espesor de las
planchas en mm. Para 8 9 10 11 12 13 14
una velocidad de 8
nudos.

- La longitud de la superficie de apoyo entre machbeybra en los
pinzotes sera, como minimo, igual a 1;2Llas brazos de los herrajes de
los pinzotes y de los tinteros tendra en su inicicespesor igual, por lo
menos, a 0,4 gleste espesor puede reducirse a la mitad en toeneos
de los brazos.

- Los brazos de los herrajes fijos sobre el codamt@énsentallados en el
mismo. Los que estén colocados sobre la pala denmagé extenderan,
en principio, en todo el ancho de la pala. Unicamese admitiran
uniones por pernos o por cavillas remachadas.

1.5.Tipos de disposicion y anclaje estructural

La pala del timon va sujeta en la popa del codaspel mediante pinzotes metélicos en
acero inoxidable AISI 316L con conexidn hembra/naadtembra en el codaste).

La mecha del timén que atraviesa el casco a trdwda limera se conectara al pinzote
superior de la pala.

Una vez atravesado el casco, la mecha conecta media brazo (cafa del timén) con
el servo hidraulico.

2. POLINES

2.1. Descripcion

El polin es la estructura o piezas de soporte guatifiza debajo de los motores o
equipos que llevan las embarcaciones para tramslagticargas de los mismos a la
estructura.
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En este tipo de embarcaciones se identifican dbsegsoprincipales: el primero es el
polin del motor principal que, en general, se cardipara albergar también el motor
auxiliar (en caso de llevarlo), y el segundo esadin de la grua, en el caso de que esta
se encuentre sobre la cubierta.

2.2.Maderas utilizadas

Principalmente se utiliza el mismo tipo de madara gl que se usa para la quilla y la
sobrequilla Yer Anexo | “MADERA”, paginas 71 y $sPara el empleo de maderas
locales se tomaran como referencia las maderamsmadas en el anexo.

2.3.Elaboracién

El polin, tanto sea para un motor o para una g®alabora de la misma forma que la
sobrequilla. Se utiliza una pieza recta de madesaiza y se realizan los encajes
necesarios para su instalacion sobre las cuaddenfasma semejante a la instalacion de
la sobrequilla.

2.4.Dimensiones y escantillonado

El polin del motor y de la gria sera suficientereeneforzado por los costados si las
cuadernas no dan un apoyo transversal suficiente.

La altura del polin del motor principal sera igadh altura de la sobrequilla o quilla 'y el
ancho no sera inferior a la mitad del ancho delaexjuilla o quilla.

Para embarcaciones mayores de 12 metros de dsldoagitud minima del polin del
motor sera la longitud del motor principal mas uetnm, 50 cm. a popa y otros 50 cm. a
proa del mismo. Se puede admitir solo 50 cm. a popembarcaciones menores de 12
metros de eslora.

2.5. Tipos de disposicion y anclaje estructural

El polin del motor se montara en sentido longitabparalelo a la quilla, uno por cada
banda, segun los apoyos del motor principal. Estéjaa a las cuadernas mediante
cavillas.

Sobre el canto superior interno del polin del medispondra un perfil en L de acero
galvanizado en caliente o acero inoxidable AISIL3fj6e se fijara al motor mediante
cavillas y servira de apoyo para los soportes dabmy para la regulacion del asiento
del mismo.
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Anexo | “MADERA”

1) Disposiciones generales

Como norma general, la madera se elegira entresjaacies disponibles que hubiesen
demostrado dar buenos resultados para la congirugaval en una zona determinada y
gue tenga buena resistencia a la putrefaccioneyfarpdores marinos.

Las maderas que se indican en los cuadros se toroando referencia para la eleccion
de las maderas locales méas adecuadas en cada caso.

Se contemplara la madera maciza y demas produetdsdos de la madera de acuerdo
a las siguientes técnicas de construccion navalaera como:

- Construccion tradicional en madera maciza
- Construccion en madera laminada en frio
- Construccién en contrachapado de madera

2) Construccion tradicional en madera maciza

a) Condiciones generales

La madera estara bien curada, con un contenidaiciedad entre el 15% y el 20%, ser
de buena calidad y no tener hendeduras, alburaydtds demasiado grandes. En el caso
del roble, puede admitirse un porcentaje mayornuohedudad.

La madera sera almacenada en zonas bien ventil@dasimacenara horizontalmente,
separando cada tablon de los demas para que poadarcel aire.

Las piezas de madera estaran disefiadas de tal fumda direccion de la tension
principal sea también la de la fuerza mecanica maxie la madera.

La madera a utilizar se cortara radialmente y glinde corte no inferior a 45

Cuando se elijan las tablas de la cubierta y debfse tendra que tener en cuenta el
alabeo y la direccion de hinchazon y encogimieat@a mpedir que se produzcan fallos
de estanqueidad en las juntas de las tablas.

Las maderas utilizadas contaran con certificadealelad correspondiente, debiendo
acreditarse los siguientes extremos:

o Nombre cientifico de la madera ademas del nombmgecoial.

o Densidad media para un contenido de humedad definid

o Las propiedades mecanicas medias, de acuerdo caroiima
adecuada.
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o El contenido de humedad a la entrega y el métodsetado
(aire u horno).

La madera sera adecuada para el uso previsto ydsedarabilidad de clase 1, 2 o 3,

segun la tabla siguiente:

Clase de durabilidad Duracion (anos) Resistencia
1 >25 Alta resistencia
2 15a25 Resistente
3 10a 15 Resistencia moderada
4 <10 Non resistente

Podran utilizarse maderas con clases de durabilidBtiores si las propiedades
mecanicas son suficientes para los escantillorsesag protecciones son las adecuadas,
segun se lista en la siguiente tabla:

Nombre comercial Clase de durabilidad

Teca

Iroko

Sipo

Roble europeo

Cedro rojo, occidental

1
1
2
Caoba 2
2
2
2

Khaya, Caoba de Benin

Abeto

Alerce

Abeto

3
3
Pino 3
4
4

Abeto rojo

b) Especificacion

En la siguiente tabla se especifican las espeei@satieras mas utilizadas en carpinteria
de ribera, indicandose en que piezas o elementles®sales se usan:
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Roble

Iroko

Elondo

Eucalipto

Pino

Quilla

X

Sobrequilla

X

Roda de Proa

Curvatén o zapat6n de proa

Contrarroda

Codaste proel y popel

Contracodaste

Zapatdn de popa

Rabos o guias

Puente de la hélice

Cuadernas

X X| X| X| X| X| X| X]| X]| X

X| X X| X| X| X

Mamparos

Baos

Palmejares

Cuerda

Durmiente

Esloras

Barraganete y regala

Trancanil

Forro de cubierta

Brazolas

Puntales

Cinta o traca de cinta

Cinton

Rozadero

Varadero o traca de Pantoque

Calime o traca de Aparadura

X X| X X X X| X| X| X| X| X| X| X| X]| X

X X X| X X| X| X| X| X]| X

X X X| X X| X| X| X| X]| X

XXX X X| X| X X|X|X]| X|X|X]| X| x

Tracas, bances o bordos ordinarios

EIRIEIES
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* El iroko y el elondo, en principio, pueden usapsga cualquier elemento al igual que
el roble, aunque es poco comun por su alto coste.
3) Construccion en madera laminada en frio

a) Condiciones generales
Este método de construccion se emplea en los siggielementos constructivos:

o Quilla
o Cuadernas
o Forro del casco

La madera estara bien curada, con un contenidaimheded entre el 15% y el 20%, ser
de buena calidad y no tener hendeduras, albunadasrdemasiado grandes.

Las piezas laminadas estaran disefiadas de tal foumda direccién de la tension
principal sea también la de la fuerza mecanica maxie la madera.

Las maderas utilizadas contaran con certificadealelad correspondiente, debiendo
acreditarse los siguientes extremos:

Nombre cientifico de la madera ademas del nombmngecoial.

Densidad media para un contenido de humedad definid

Las propiedades mecéanicas medias, de acuerdo coortaa adecuada.
El contenido de humedad a la entrega y el métodsatado (aire u
horno).

O O O O

Este método de construccién lleva asociado conddena el adhesivo, ya que es un
método donde se superponen placas de madera waidagdhesivo para conformar una

sola pieza. Por lo tanto, los adhesivos utilizadonseste proceso contardn con sus
certificados de calidad, donde se indicaran lagataristicas de los mismos.

Los adhesivos utilizados en la union de las planclegamadera seran los adecuados para
el fin previsto. Sus propiedades mecanicas y sa wid seran iguales o superiores a las
de la madera pegada.

El contenido de humedad de la madera se comprabéed del encolado y no excedera
el punto que permite la plena resistencia de union.

Las areas a encolar estaran libres de contamingciérpueda perjudicar la resistencia
de la unién.
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b) Especificacion

En la siguiente tabla se especifican las maderasutilizadas en carpinteria de ribera,
indicandose en que piezas o elementos estructsalesplean.

Roble | Iroko | Elondo| Eucalipto| Pino
Quilla X X
Roda de Proa X
Cuadernas X X
Forro del casco X X X X X

* Las maderas indicadas en la tabla anterior tienen quenplir las caracteristicas
indicadas en el apartado 2.b.

4) Construccion en contrachapado de madera

a) Condiciones generales

Solo se podra utilizar contrachapado con buenatessiia a los entornos marinos. Se
recomienda utilizar contrachapados con certificguhra uso marino segun la normativa
BS1088 o, en todo caso, tableros estratificadosal#eras resistentes como el Okume
pegado con colas fendlicas tipo WBP, también denadus contrachapados tipo WBP.

Los contrachapados a utilizar no tendran menosapas y los espesores se juntaran a
los escantillones calculados.

Los contrachapados utilizados en sentinas y oteasanojadas como la cubierta y el
forro exterior estaran permanentemente protegidw#tra la humedad, utilizando
pinturas, barnices o resinas epoxi.

b) Especificacion

Los adhesivos utilizados en la union de las plancdeamadera seran los adecuados para
el fin previsto y sus propiedades mecanicas y da util tienen que ser superiores a las
de la madera pegada.

El contenido de humedad de la madera se comprabé&ea del encolado y no excedera
el punto que permite la plena resistencia de unién.

Las areas a encolar tienen que estar libres deroamcion que pueda perjudicar la
resistencia de la union.
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5) Propiedades mecanicas

Las propiedades mecanicas minimas exigidas paraddsras utilizadas se registran en
la siguiente tabla:

Resistencia
(caracteristica) en PINO | ROBLE | EUCALIPTO | IROKO | ELONDO
N/mm?

Flexion Fnk 18 35 40 40 40
Tracmoq fion 11 21 24 24 24
perpendicular s
Compresion fiox | 18 25 26 26 26
paralela
Compresion
perpendicular fosok | 2.2 81 83 83 83
Cortante N 3,4 4 4 4 4
Rigidez, en kN/mnf
Moddulo elasticidad
paralelo medio Bomedio | 9 12 13 13 13
Modulo eolast|C|da§ Eox 6 101 10,9 109 10,9
paralelo 5° percenti
Maodulo de
elasticidad
perpendicular Eoomedio| 0,3 0,8 0,86 0,86 0,86
medio
Modulo transversal o | 056 | 0,75 0,81 081 081
medio
Densidad, en Kg/ni
Densidad « | 320 | 540 550 550 550
caracteristica
Densidad media medio 380 650 660 660 660

Estas propiedades mecanicas junto con las recomeraiges de su uso en cada uno
de los elementos estructurales de la embarcacigarséomadas como referencia para
la eleccion de las maderas locales mas adecuadasaela caso.
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Anexo Il “ELEMENTOS DE UNION”

1) Disposiciones generales

Como norma general, los elementos de union tengirdsuen comportamiento frente a
la corrosion y humedad independiente de su sitnamicel buque.

Cabe identificar dos tipos generales de union:pametracion (clavos, cabillas, etc.) y
por contacto (adhesivos), siempre tomando comaemde las siguientes técnicas de
construccion naval en madera:

o Construccion tradicional en madera maciza.
o Construccion en madera laminada en frio.
o Construccion en contrachapado de madera.
0

2) Uniones de penetracion

2.1. Elementos de unién

2.1.1. Clavazon
Los clavos y puntas seran de acero galvanizadse malmiten en otros materiales.

Los clavos tendran una longitud por lo menos igu2J5 veces el espesor de las tracas o
tablas que fijen y penetrar en la pieza soportelpanenos 1,5 veces el espesor del
forro.

El diametro de la cabeza de los clavos sera, comonm, el doble del diametro del
clavo.

Las puntas tendran cabezas fuertes, preferentenfesgadas. Su longitud y su
penetracion en las piezas seran las mismas qdefiagdas para los clavos.

En las siguientes tablas se indican las proporsisaeomendadas para los clavos de
acero galvanizado.
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CABILLAS Y CLAVOS (Tabla A)
Para entrar en la tabla B
Uniones . ) . Numero de la
Dimensiones de la pieza :
linea
Qunllla y sobrequilla a cada varenga Dimensiones de la pieza 3
Polines del motor sobre varenga
Ancho + altura de la pie
Escarpes de la quila o de Ja 4 >
sobrequilla Ancho La dim@mrsdel menor
2
Macizos, roda, codaste Ancho de las piezas 3
Ligazones de cuademas. Curvas dEncho de una ligazdn de cuaderna 2
madera
Forro exterior a cuadernas Espesor del forro 1
Vagras de pantoque, durmientes Witura de la pieza fijada 1
cuerdas a cuadernas
Altura del contradurmien
Contradurmientes a durmientes |y La dimensién del meno 1
cuadernas Ancho + 2 altura
3
Bao a trancanil y curda Ancho + altura del bao
Bao a cuerda 3
. 2
Bao a durmiente
Elementos de unién horizontales ceA
. Itura 2
trancanil
TABLA B
1 3a36 3,6a44 44a5 5a5,8 58a6,6 6/a| 7,2a8,2 8,2a9
Dimensiones de
la piezaencm. | 2 6a7 7a8 8a9 9ail0 10a1l
segun la tabla A
125a
3 75a9 9al0 10a1l1 11a12/5
13,5
Diametro en mm. 8 9 10 11 12 13 14 15
105 a 115a 125a 135a 145a
' . 1 9al0 10 a 10,5 115 125 135 145 155 155a17
Dimensiones de 1452 1552
la piezaencm. | 2 11a12 12a13 13al4,5 1é 5 1é 5 16,5a18 18a19 19 a 20,
segun la tabla A : :
3 135a15| 15a16,5 16,5a18 18al195 1958221a225| 225a24 24 a 2§
Diametro en mm. 16 17 18 19 20 21 22 23
1 17 a 18 18a 19
Dimensiones de
la piezaencm. | 2 | 20,5a22 22a23
segun la tabla A
3 26 a 27,5 27,5 a 29 29a 30,5 30,5aB2 32aB4 4a36 36 a 38
Diametro en mm. 24 25 26 27 28 29 30

2.1.2. Cabillas y pernos
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Las cavillas y pernos serdn de acero galvanizadoeoo inoxidable de calidad AlSI
316L. No se admiten de hierro, aunque puedeneseolore o bronce.

El didmetro minimo de las cabillas y pernos de@gaivanizado se da en la tabla B, en
funcién del escantillon de la pieza indicado etalda A para las diferentes piezas de la
estructura y para la distribuciéon de elementosrdéruindicada en 2.2.

Las cabillas de punta perdida utilizadas para l&rurde las piezas principales
penetrardn en la cuaderna una longitud por lo meyuad a 12 veces el didmetro de la
cabilla reglamentaria.

Las cabillas de punta perdida empleadas paradeidip del forro y de los palmejares
penetraran en la cuaderna una longitud por lo manad a 2 veces el espesor de la
traca fijada. Estas cabillas tendran, en principi@ cabeza forjada.

Las cabillas de punta perdida se dispondran endmlailano, es decir, dando a cada
cabilla una inclinacién contraria a la anterior l&iguiente, tanto en las uniones de las
piezas principales como en todas aquellas en quseasposible.

El apriete o diferencia de didmetro entre el aguigicial y la cabilla de punta perdida
sera tan grande como sea posible. En principia, dif¢rencia de diametro sera por lo
menor igual al 10% del diametro inicial de las tabide acero.

Preferiblemente, los pernos seran de cabeza hexlagom tuerca y arandelas grandes.
El tamafio minimo de los clavos sera de 6 mm.

La parte fileteada de los pernos tendra, en piimcin didametro menor que el fuste,
para evitar su deterioro durante el montaje.

Los agujeros para los pernos seran barrenados didoretro algo inferior o por lo
menos igual al del perno para que los pernos eatreaca en la pieza.

Las tuercas se apretaran sobre fuertes arandetspuébs de lo cual, e para
inmovilizarlas, se procedera a retacar el vastajgerno sobre la tuerca. Los pernos
que atraviesen el casco llevaran la tuerca entefiagn del casco y se asegurara su
estanqueidad.

Para evitar que la madera se astille, las distamiaimas hasta el extremo y el borde
de las partes de madera seran las siguientes:
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. Distancia minima hasta el Distancia minima hasta el
Diametro del perno
extremo borde
Hasta 8 mm 60 mm 35 mm
10 mm 70 mm 40 mm
12 mm 85 mm 50 mm
16 mm 100 mm 60 mm
Mas de 16 mm 120 mm 80m

2.2.Disposicion de los elementos de union

2.2.1. Piezas principales

La sobrequilla y la quilla estardn unidas, en cagederna, por lo menos por medio de
un elemento de unién que atravesara también eb mlarvarenga. Estos elementos de
unién pueden ser: cabillas de punta perdida sltlgaade la quilla es suficiente (ver
2.1.2), o pernos.

Si la dimensién (ancho + altura) de la sobrequiasuperior a 3 veces el ancho de la
quilla, la sobrequilla, ademas, se unira a cadenga por medio de una cabilla de punta
perdida.

Cada escarpe de quilla o de sobrequilla llevaidependientemente de los elementos
de uniébn comunes con otras piezas, un perno pa 8adam. de longitud de escarpe,
con un minimo de 4 pernos.

La roda, la contrarroda, el macizo o curvaton gudla se sujetaran entre si a la misma
separacion media que la quilla y la sobrequilla iam@d cabillas o pernos. Esta

separacion se reducird, si es preciso, para qleezzma de union de la roda de proa y la
quilla (zona denominada pié de roda) se coloquen,l@ menos, tres elementos de

union.

Las ligazones de las cuadernas dobles estaransueidi@e si por medio de dos
elementos de union (clavos) en cada empalme. Eonistruccion con varengas simples,
cada genol se unira a la varenga por medio de rRegli®s de union de los tipos
indicados para las cuadernas dobles. En la corgirucon varengas dobles, estas se
uniran entre si por cuatro de los citados elemeotwao minimo.
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Los mamparos principales estaran unidos en todwmstorno con la cuaderna, como
minimo por clavos dispuestos con una separacidnabe. mas dos veces el espesor del
mamparo.

Los pernos de fijacién de los polines del motore @n cada cuaderna atravesaran el
genol o la varenga, tendran, en principio, su calseza visible desde el exterior del
casco para el control periddico de la corrosiorsada por taninos.

Las tracas o bances del forro exterior, los palmasj& las cuerdas podran ir totalmente

clavadas, fijarse utilizando clavos y cabillas onps 0 sujetarse enteramente mediante
cabillas o mediante pernos, segun uno de los sastel®m union indicados en la tabla C.

Los elementos de union estaran repartidos entraldssplanos de ligazones de las

cuadernas dobles.

Los elementos de unién de la cuerda al costadoepugidtribuirse segun se indica en la
tabla C; sin embargo, se colocara por lo menossumopcada dos cuadernas. Los pernos
podran atravesar las cintas y servir igualmenta fijar el durmiente, si existe.

El durmiente se unird a la cuerda y a las cuadgroak menos por un perno cada dos
cuadernas y por clavos en las cuadernas intermedias

Los trancaniles se sujetaran a la cuerda a travé&adh extremo del bao. Sus escarpes
recibirdn por lo menos dos cabillas horizontaless lirancaniles formados por dos
tracas se uniran, en principio, por cabillas e c@ milano. Los trancaniles con cajeras
llevaran, en principio, la misma separacion queclaglernas, un perno que atraviese la
primera cinta y dos clavos en cada espacio era®. el
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DISPOSICION DE LOS ELEMENTOS DE UNION DEL FORRO
EXTERIOR Y CUERDAS

(TABLA C)
Tipo de e!gmento de| Ancho de la En cada cuaderna Cada dos cuadernas En todos lop&s
union traca cm.
<12 2 clavos 2 clavos
12a20 3 clavos 3 clavos
Clavos
20a27 4 clavos 4 clavos
> 27 5 clavos 5 clavos
<12 1 clavo *1 elem?{\)to de union 1 clavo + 1 elemento de unién (1
12a20 2 clavos + 1 elemento de union 2 clavos + 1 elemento de unién (1))
Clavos y otros (1)
elementos de unién i6 L
20a 27 3 clavos *1 elem?ln)to de union 3 clavos + 1 elemento de unién (1))
> 27 8 clavos +.,1 elemento 3 clavos + 2 elementos de unién (L)
de unién (1)
<12 1 elemento de unién  + 1 elemento de union 2 elementos de union (3)
1) 1)
2 elementos de union L
12a20 2 elementos de unién (3
Otros elementos de (4) ®)
union 20 a 27 2 elemerzic))s de union +1 elem?Zn)to de unién 3 elementos de union (5)
> 27 3 elemer(léc))s de union 3 elementos de unién (5)
NOTAS:
(1) Cabilla remachada o perno.
(2) Cabilla remachada. Si uno de los elementos@@es un perno, el otro puede ser una cabillacoida, pero que penetre en la
cuaderna 9/10 de su altura, como minimo.
(3) Cabillas remachadas o pernos.
(4) Cabillas remachadas, cabillas de punta pertidévalentes o pernos. Con un perno, podra admitina cabilla de punta
perdida mas corta, pero penetrara en la cuadetfal®/ su altura, como minimo.
(5) Cabillas remachadas o pernos. Con dos pera@sdra admitir una cabilla méas corta, pero peréeta la cuaderna 9/10 de sy
altura, como minimo.

Los extremos de los baos se fijaran, por lo meposmedio de una cabilla comun al
trancanil y a la cuerda o por una cabilla a la daey al durmiente y por un perno al
durmiente.

Los baos y las cuerdas se uniran entre si por fmspeor medio de un perno.

Las brazolas de las escotillas se sujetaran ados § entremiches mediante cabillas,
pero las brazolas que sirvan de unidn a una cas&san, en principio, sujetarse a los
baos mediante pernos al mismo tiempo que a lositlmhigales de cubierta, si
existiesen.

En los alefrices de la roda, del codaste y en fmpoada traca recibira una primera fila
de elementos de uniébn como para un tope ordingradgmas, una segunda fila en
zigzag que lleve un elemento de union, por lo memosada traca.
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En principio, las tracas de cubierta que tengahGda 16 cm. de ancho se fijaran a los
baos por lo menos por uno y dos clavos alternatvaeny por dos en los extremos.
También se podran fijar colocando dos puntas ea gad de las uniones mencionadas.

3) Uniones por contacto

3.1. Adhesivos

Los adhesivos utilizados en la unién de las piedasmadera tendrdn una gran
flexibilidad y tenacidad. Por eso los adhesivos cumunmente se utilizan son resinas
epoxi, colas de poliuretano y colas fendlicas.

3.2. Almacenaje

Hay que tener en cuenta las normas de los fabeisa® adhesivos en canto a su
almacenamiento, uso de los mismos y sobre todadacidad de los catalizadores.

Los adhesivos y catalizadores, seran almacenadosugrespectivos contenedores
originales, bien sellados en un lugar oscuro y.seco

No se pueden utilizar adhesivos con catalizadoegiiaados. Asi mismo, una vez
abiertos os envases de los adhesivos hay que leorite fechas de utilizacion ya que
con el tiempo pierden sus capacidades de adhé&amsultar siempre con el fabricante
del producto.

3.3. Principios para hacer uniones de maderas pegadas

3.3.1. Preparacion de las piezas

Humedad:

Para el pegado, el contenido de humedad de la maxaesera inferior del 8% y no
superar el 14%. Las piezas de madera a pegar tengirécontenido de humedad
semejante; no habr4 una diferencia superior al 4%.

Temperatura:

La temperatura de las superficies de las piezamatiera a pegar sera la temperatura
ambiente y ésta no ser inferior a 15°C.

Superficie:

Las superficies, para ser pegadas, estaran liereaalquier clase de sustancia externa o
contaminacion (por ejemplo: grasa, aceite, pintsuaiedad, polvo, virutas de madera o
metalicas, etc.)
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Las piezas, para ser pegadas, estaran libres dectores de la madera. En casos
excepcionales, es decir, si las piezas fueserd&mteon protectores antes del pegado,
habrd una buena compatibilidad entre estos pratesctg el adhesivo. Por eso se
recomienda seguir las indicaciones del fabricastksl adhesivos y protectores.

3.3.2. Condiciones ambientales

La temperatura ambiental no seréa inferior de 15%@mte el pegado y la curacion. La
humedad del aire sera por lo menos del 45%.

3.3.3. Preparacion del adhesivo y del pegado
El adhesivo se preparara de acuerdo con las indiede su fabricante.

El adhesivo, una vez preparado y listo para su ss@plica con un rodillo o con una
brocha u otros medios que impregnen ambas sugsrfa® union. Hay que aplicar
adhesivo suficiente para que se produzca un s@brarmd vez que se presionen las
piezas. El objetivo sera una unidn delgada; noesmifen uniones de mas de 1 mm. de
espesor. Durante el tempo que se ejerce la prhayque tener cuidado y asegurar que
la presion entre ambas piezas sea la adecuada.
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Anexo Il “PROTECCION DE LA MADERA”

1) Disposiciones generales

Como regla general, la madera y las juntas de uth@dlas piezas se protegeran con la
finalidad de mantener la estanqueidad y evitamukaefaccion, los hongos, los insectos
xiléfagos y los xil6fagos marinos.

2) Proteccion de las piezas durante la construccion

Durante el montaje de la estructura del buque, pazas seran protegidas,
especialmente las uniones, que se aplicara umiextto superficial con un producto
insecticida y fungicida para evitar posteriormdatpodredumbre a causa de los hongos
e insectos xiléfagos. En general se recomienda que:

Las sentinas se protegeran y estaran provistasodeag, si fuese necesario, para
permitir que la totalidad de las aguas de la bodiegagien a los puntos en que
estén situadas las tomas de achique.

Las juntas de union que no se calafateen y pajuasl agua dulce o el agua del
mar pueda filtrarse, se impregnaran durante el a@mon una capa espesa de
pintura o de otro producto adecuado.

Se recomienda igualmente taponar los alojamientwdad cabezas de los
elementos de union, de las tuercas o de los remamlendo deban quedar
cubiertos por otras piezas. El producto que se eargplpuede ser una mezcla de
minio y masilla, un producto bituminoso que se eadca lentamente o una
pasta equivalente que no ataque a los elementasidie.

Los preservadores, pastas, masillas, breas y pmtgue se empleen seran
compatibles unas con otras. En especial, se eV@ad#perposicion de productos
grasos a base de aceite de linaza y de productosiibosos. Las breas y
masillas se endureceran después de su aplicacofiegar a ser demasiado
quebradizas y seran muy adherentes.

Los productos recomendados para la proteccion ohatkera (tratamiento de fondo) son
principalmente biocidas o similares, a poder ser agtiien a poro abierto y no formen
capas (ayuda a regular la humedad). Los biocidadgmucontener substancias activas
actualmente prohibidas por nuestra legislacionntgepor lo que se recomienda utilizar
aquellos que contengan substancias permitidas, gamejemplo la diclofluanida y la
permetrina.
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3) Cubierta
3.1. General

La cubierta garantizara la estanqueidad ademasegistir bien el desgaste natural
superficial en la zona de trabajo.

Los productos para sellar utilizados seran comiastiton las pinturas de acabado.

Las cabezas de los elementos de unién que quedeh @xterior de la cubierta estaran
recubiertos con masilla o colocando tapas de matkefa misma calidad que la de las
piezas a unir.

Los productos para sellar, pastas, masillas, byepsturas que se empleen seran
compatibles unas con otras. Especialmente, ser&Jdasuperposicion de productos
grasos a base de aceite de linaza y de produdiowibosos. Las breas y masillas se
endureceran después de su aplicacion, sin llegar demasiado quebradizas y seran
muy adherentes.

3.2. Estanqueidad

Sellado de cubiertas por calafateado

Los cantos de las tracas a calafatear estarania@mdamente en contacto en la cara
interior del casco y abiertos cara al exteriorpesporcion a su espesor. La estopa que
se emplee para el calafateado sera de primeradalids juntas quedaran bien rellenas,
sin que la estopa las atraviese por completo. lbbodones de estopa de los topes se
cruzaran convenientemente con las de las costunggudinales.

Las costuras de a cubierta seran embreadas caddleicon masilla.

Sellado de cubiertas con resina epoxi

La superficie de la cubierta se acondicionara sdagimecomendaciones del fabricante
de la resina epoxi. Como minimo, se limpiara y esedgrasara la superficie y se lijara
para mejorar el agarre.

Se extendera sobre toda la cubierta dos capasesuifis de resina epoxi, que la cubran
en su totalidad.

3.3. Desgaste

Para la proteccion de la cubierta contra el desgsstpueden utilizar pinturas de
acabado o también resinas epoxi con fibra de v(#iB.F.V.)
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4) Forro exterior
4.1. General

La unién de las tracas del forro exterior garandimda estanqueidad ademas de que las
tracas estaran protegidas de la humedad y delédagos marinos.

Las cabezas de los elementos de union que quederl pexterior del casco se
recubrirdn con masilla, colocando tapas de maderk agnisma calidad que la de las
piezas a unir.

Los productos para sellar, pastas, masillas, byepsituras que se empleen seran
compatibles unas con otras. Especialmente, ser&Jdasuperposicion de productos
grasos a base de aceite de linaza y de produdigwibosos. Las breas y masillas se
endureceran después de su aplicacion, sin llegar demasiado quebradizas y seran
muy adherentes.

4.2 Estanqueidad

Sellado de los bordos por calafateado:

Los cantos de los bances que sea necesario catafgtaran aproximadamente en
contacto en la cara interior del casco y abiertra @l exterior, en proporcién a su
espesor. La estopa o hilo de algodon que se erppleeel calafateado sera de primera
calidad. Las juntas quedaran bien rellenas, sinlajestopa las atraviese por completo.
Los cordones de estopa o hilo de algodon de losstgp cruzaran convenientemente
con los de las costuras longitudinales.

Sellado del forro del casco con resina epoxi:

Especialmente en los métodos de construccion enenmathminada en frio y
contrachapado, es necesario cubrir todo el castal@® capas, como minimo, de resina
epoxi.

Este recubrimiento con resina epoxi también puesgte usilizado en los métodos
tradicionales de construccion a tope.

La superficie del forro se acondicionara segurréasmendaciones del fabricante de la
resina epoxi. Como minimo, se limpiara y desengéaka superficie y se lijara para
mejorar el agarre.

Se extendera sobre todo el forro dos capas suksate resina epoxi, que lo cubra en
su totalidad.
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5) Pintado

Por su naturaleza fibrosa, la madera tiene properesiabsorber grandes cantidades de
humedad que son las causantes de contraccionéstacitines naturales, por lo que si
se usa una pintura que no sea lo suficientemeexélé podra cuartearse y producir
problemas de adherencia. Ademas de que la pintardlexible, también es necesario
realizar una correcta preparacion de la supernficplicar el esquema apropiado.

5.1. Preparacion de la superficie

- Hay que asegurarse de que la madera esta limpicay s

- Desengrasar la madera, en especial aquellas maatsetissas como el
iroko.

- Lijar la madera con un papel de grano adecuado.

- Eliminar todo el polvo posible, ya sea con un deptd mediante
aspirador.

- Volver a desengrasar.

5.2. Esquemas de pintado

Se recomienda:

Que no se utilicen pinturas con base de poliure@nda obra viva ya
gue son pinturas menos flexibles.

Rellenar los agujeros o pequefas imperfeccionesntasilla entre la
primera y segunda capa de imprimacion. Se utilizagierentemente
masilla epoxi.

Lijar entre capa y capa.

Segquir las indicaciones del fabricante de la pmt@specialmente para
maderas tropicales.

Esquema de pintado con pintura pigmentada:
OBRA VIVA

Una capa de protector de fondo.

Dos capas de producto para sellar sintético.

Dos capas de imprimacion epoxi de dos componentes.
Dos capas de anti-incrustante (antifouling)

O O O O

OBRA MUERTA

Opcidn 1:
o Una capa de protector de fondo.
o Dos capas de producto para sellar sintético.
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o Dos capas de imprimacion epoxi de dos componentes.
o Dos capas de esmalte sintético brillante.

Opcidn 2:

o Una capa de protector de fondo.

o Dos capas de producto para sellar sintético.

o Dos capas de imprimacion de poliuretano de dos ooerges.
o0 Dos capas de esmalte sintético brillante

Esquema de pintado con barniz:
OBRA VIVA

Una capa de protector de fondo.

Dos capas de producto para sellar sintético.

Dos capas de imprimacion epoxi de dos componentes.
Dos capas de anti incrustante (antifouling)

O O O O

OBRA MUERTA

Opcidn 1:

o Una capa de protector de fondo.

o Dos capas de barniz 6leo sintético diluido.

o Dos o tres capas de barniz 6leo sintético sinrdilui

Opcidn 2:

o Una capa de protector de fondo.

0 Dos capas de barniz de poliuretano brillante diluid

o Dos o tres capas de barniz de poliuretano brillaimeliluir.
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